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1 eau u 3a1a4m OCBOEHMSI AU CIUTIMHBI

ean (1es1M) OCBOCHUS TUCIUIIINHBI:
(Vrazwiearomes yenu oceoenusi oucyuniumvl, COOMHECEHHble C NIAHUPYEMBIMU Pe3VIbmamamu
0C60eHUsl 00pA308aMeENbHOU NPOSPAMMbL).

3anaum:

([lepeuucnaromes 3a0a4u, COOMHECEeHHble C NOCMABIEHHOU UYebio U NO380Aowue 00CMUSHYMb
3aNIAHUPOBAHHBIX PE3YIbIMamos 00y4eHus).

2 MecTo AMCHMINIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMMbl

JlucuurimHa OTHOCUTCS K 00s3aTeIbHBIM JUCIHUIUIMHAM (MOAYJISIM) BapuaTUBHOW dacTu Onoka [|

«JucrumninHbl (MOITYIH )»

[IpepexkBusutel gucuumnuuel: b1.J[.5.14 @Duzuxa, b1.J].b.21 [Tuopoeazoounamuxa, bI1.J[.5.22
Teopemuueckue ocnosvl mennomexuuxu, b1./].B.19 Dxonocuueckue 60npocwl snepeemuxu

HOCTp C€KBU3UTHI JUCHUIIJINHBI:

yemanosok, B1./J].B.13 Tennosvie 0gueamenu u Hacnemamenu

3 TpeOoBanus K pe3yJbTaraMm 00y4eHHs MO AUCHUILIHHE

b1.JI.B.10 Oxcnayamayus u MoOHmMAxMC MmMenjiomexHu4ecKux

[Ipouiecc n3ydeHus: AUCUMITIIMHBI HApaBjieH Ha ()OPMUPOBAHUE CIEAYIONIUX PE3yIbTaTOB 00yUEHUs

Kon n HaumeHoBaHue
(hopMUPYEMBIX KOMIICTCHIIUN

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUC MHAUKATOPA
JOCTHXCHHA KOMIICTCHIITNHN

[Tnanupyembie pe3ynbTaThl
00yuYeHHs TI0 TUCLIUTUINHE,
XapaKTePU3YIOIINE ITAITbI
dbopmupoBaHUs
KOMIIETEHITHI

I1IK*-6 Crnocoben
oOecreunBaTh COOIIONECHNE
9KOJIOTHYECKOM 0€30IacHOCTH
Ha MPOM3BOJICTBE U
HHaHI/IpOBaTL OKO3allIUTHBIC
MEPOTIPHSITHS U MEPOTIPHSITHS
10 SHEPro- U
pecypcocOepekeHUIO Ha
MIPOU3BOJCTBE

[TK*-6-B-1 [lemoHCTpUpyeT 3HaHHE
HOPMAaTHBOB I10 00ECTICYEHUIO
HKOJIOTUYECKOM O€301acCHOCTH 0OBEKTOB
npoQeCCHOHALHON JACATEIbEHOCTH

3Hare: 3HaThb pa3iIMyHbIC
TEXHOJIOTMYECKUE  CXEMBI

[1apOBBIX, BOJIOIPEUHBIX
KOTJIOB M IIApOT€HEPATOPOB
YMers: PaccuutsiBaTh
KOJIM4ECTBO ra3os,
MOJIy4arouuxcsd B XoIe
npouecca TOPCHUS.
IIpemnarars CPYIIIbI
3aIUTHBIX COOpPYXKEHUI
Ui YMEHbILIEHUS

WHTEHCUBHOCTU IONAJaHUS
BpEIHBIX  BBIOPOCOB B
atmocdepy

Bnaners: HaBrikamMu
IUIAHUPOBATH
MaJio3aTparHebIe,
CpeaHe3aTpaTHbIe U
BBICOKO3aTpaTHbIE
9KO3aIUTHBIE MEPOIPUITHS
Y MEPOIIPUATHUS 110 IHEPTO-
U pecypcocOepexeHnIo Ha
IIPOM3BOJICTBE

[TK*-7 CriocoOeH K y4acThio B

[1K*-7-B-2 Vcnonp3yeT 3HaHUsS B 00JaCTH

3Hare:  TexXHOJOTrMYECKUE
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Koa n HanmeHoBanue

(bopMHUpYyEMBIX KOMIETEHIIUI

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUC MHAUKATOpA
JOCTHXXCHHUA KOMIICTCHIIH

[Inanupyemsblie pe3ynbTaThbl
00ydYeHHUs 10 JUCITUTUTHHE,
XapaKTePU3YIOIIHNE FTaIlbl
dbopMHUpOBaHUS
KOMIIETECHITUM

pa60Tax I10 OCBOCHHIO U
JOBOJKEC TCXHOJIOTUYCCKHNX
IIpouccCcoB

ANEKTPOTEXHUKH, TETUIOTEXHHUKH,
TUAPABIUKH, THIPOTA30IMHAMUKYU U
MEXaHUKH ISl TOATOTOBKHU MPEJJIOKEHHM 110
COBEPIICHCTBOBAHUIO 000PYIOBAHUS,
CpEICTB aBTOMAaTU3allud U MEXaHU3AIMHU

MIPOIIECCHI MOy YCHUS
SHEPrOHOCUTENEN B BHUJE
napa, ropstaeit BOJIBI,
XOJIOIHOM BOJIBI.
[Ipon3BoACTBEHHBIC

MIPOILIECCHI, KOTOpBIE
MOTEHIUAJIHLHO MOTYT
SABJIATBCA HOTpe6I/ITeJISIMI/I
ITUX HEPTEeTUYECKHUX
HOCHTEJICH. OcHOBHBIC
TIPOTYKTHI CrOpaHusi;
TEXHOJIOTUYECKHE  CXCMBI
30710y TJICHHS n
KOHCTPYKIHS UX
3JIEMEHTOB; OYMCTKA
YXOIALINX ra3oB oT
BBIOPOCOB BPEIHBIX
BELIECTB U KOHCTPYKILUSA
3JIEMEHTOB CHCTEMBI
OUMCTKHU, TEIUIOBOH OajaHC
KOTEJIbHOT'O arperara;
HNPHUHIAT KOHCTPYUPOBAHUS

TOMOYHBIX KaMmep KOTJa,
MPOLECCHI c ra3oBou
CTOPOHBI MOBEpXHOCTEN
Harpesa; OCHOBHBIE

npoduiIn NapoBBIX KOTJIOB;
TEIUIOBbIE XapaKTEPUCTUKHU
U IPUHLHUINNAIBHBIE CXEMBI
[IapOreHEepPaTopoB aTOMHBIX

IEKTPUYECKUX  CTaHLUM;
BHYTPUKOTJIOBYIO
TUAPOJUHAMUKY;
TEMIIepaTypHBII pexUM
IIOBEPXHOCTEN Harpesa;
TEIUIOTUIPABINYECKY IO
pa3BeIKy U T’UAPOIUHAMUKY
pabouei cpenbl B
MIOBEPXHOCTAX Harpesa.

BonHblii peXUM KOTEJIBHOTO

arperara; TpeOoBaHUA K
Ka4eCTBY napa u
MUTaTeIbHOU BO/JIbI;

BOJHBIN PEXUM KOTEIBHOTO
arperara; ycJOBHS paOOTHI

IIOBEPXHOCTEH Harpesa;
IIPUHLIAIIBI
KOHCTPYUPOBAHMS
KOTEJIBHOTO arperara;
TEIIOBOM,
a’pOIMHAMUYECKUH,




Koa n HanmeHoBanue

(bopMHUpYyEMBIX KOMIETEHIIUI

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUC MHAUKATOpA
JOCTHXXCHHUA KOMIICTCHIIH

[Inanupyemsblie pe3ynbTaThbl
00ydYeHHUs 10 JUCITUTUTHHE,
XapaKTePU3YIOIIHNE FTaIlbl
dbopMHUpOBaHUS
KOMIIETECHITUM

THIPABIHYECKUN "
IIPOYHOCTHOM pacuer
KOTEJILHOTO arperara;
HECTAI[MOHAPHBIC
IPOIIECCHI B
naporeHeparopax M KoTiax;
OCHOBHBIC TOJIOKEHUS
OKCIUTyaTallid  KOTEJBHBIX
arperaTroB; IMyCK U OCTaHOB
KOTJIa; obOecrieucHue
HAJIC)KHOCTH AKCILTyaTaIluu
YMmeTb: [Tono6patsb
TEXHOJIOTHYECKUE  CXEMBI
TOIUTUBOTIONAYH U CHCTEMY
yAaICHHS MIPOTYKTOB
CTOpaHUs Pa3INYHBIX BUJOB
TOIUTMB. 3HaThb  METOJBI
KOHCTPYHUPOBaHUS
TOITOYHBIX Kamep "
razoxo/1oB KomioB. OCBOUTH
METOJIbI pacueTa TEIJIOBOTO
OaaHca KOTCIIBHOM,
XapaKTePUCTUKU
OpPTaHHYECKOTO
NOATOTOBKY  TOIUIMBA K
C)KHTaHUIO, OCHOBHBIE
TEXHOJIOTHYECKUE CXEMBI H
KOHCTPYKIMSI ~ DJICMEHTOB
CUCTEMBI
TOTLTUBOTIOATOTOBKHU u
TOILTMBOIIO/IAYH,
MEXaHU3MBI TOpEHHUS
OpPraHU4eCcKOro TOTUINBA
Bnaners: Cneundukoit
MOHTaXa
TEIUIOPHEPTETHYECKOTO
000pyIOBaHUs JIJISI CAMBIX
Pa3IMYHBIX TPYIII
MOTPEOUTENICH C YUETOM UX
TpeOOBaHUI U HYXK]I.

TOIIJINBA,

[TK*-8 CriocobeH yuacTBOBaTh

B pa0oTax MO OIIEHKE
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS U
OCTaTOYHOTO pecypca

000pyIOBaHUs, B OpraHU3aIuU
pO(UIAKTHIECKUX OCMOTPOB

¥ TEKYIIETO PEMOHTA
o0opynoBaHus

[IK*-8-B-1 Bnaneer opranuzarueii paboThI
M0 M3YYCHHIO M BHEJPECHUIO HAYIHO-
TEXHUYECKUX JIOCTHKEHUH, TIEPE0BOTO
OTEYECTBEHHOTO ¥ 3apy0eKHOTO OIbITA B
chepe TermnocHabKeHUS

[TK*-8-B-2 JleMOHCTpUpYyeT 3HAHUS 10
TEXHUYECKOMY OOCITYy>KUBAHUIO U PEMOHTY
KOTJIOArperaToB, KOTEIHLHOTO U
BCIIOMOTaTeIbHOTO 000pY/I0BaHUS,
Tpybonposonos, KUITuA, nHKeHEepHBIX
CeTeil, 3MaHui U COOPYKEHHI

3HaTh: OcHOBHBIE
HapabOTKH OTEYECTBEHHOTO
U 3apyOeXHOTO OIbITa B
ctepe TerocHaOKeHUS

YMmeTb: Buempatrs HOBBIE
3HAHUS B
MPOU3BOJICTBEHHBIN
Mpolecc ¢ MLENbl0  €ro
ONTHUMU3AINH

Baaners: HaBeikamu
TEXHUYECKON QUarHOCTHKA
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Koa n HanmeHoBanue
(bopMUpyeMBIX KOMIETEHIIUN

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUC MHAUKATOpA
JOCTHXXCHHUA KOMIICTCHIIH

[Inanupyemsblie pe3ynbTaThbl
00y4eHHUs 10 AUCLUHUIUINHE,
XapaKTePU3YIOIIHNE FTaIlbl

dbopMHUpOBaHUS
KOMIIETCHIIUI
[TK*-9 Criocob6eH [IK*-9-B-1 JleMoHCTpUpyeT 3HaHHE 3Harh JeranpHyto
00CITyKUBAaHHIO TEXHOJIOTHYECKOTO 000PYI0BaHUS, KOMIUICKTAIIMIO ¥ IpaBUIIa
TEXHOJIOTUYECKOTO 0COOEHHOCTEH €ro MOHTaXKa U HKCIUTyaTallly |IKCIUTyaTaluu
000pyZI0BaHUs, COCTABICHHIO o0opynoBaHus
3asiBOK Ha 000py0BaHuUeE, YMmeTh: Pacnio3naBarb

3aracHble YacTH, K ITOJITOTOBKE
TEXHUYECKOW JOKyMEHTaIUU
Ha PEMOHT

noTpeOHOCTh PEMOHTA U
3aMEHEI 3a4acTei
Bnagers: HaBbikamu
COCTaBJIEHUS U BEICHUSA
TEXHUYECKON
JIOKyMEHTAITU!

4 CTpyKTypa M coep:KaHue AUCHUNIHHBI

4.1 CTpyKTypa IUCHUIIHHBI

OOm1ast TpyI0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIACT 8 3a4eTHBIX eAUHUI] (288 akaJeMUIECKUX YacOB).

TpynoemkocTs,
Bun pabotsr aKaJeMHUYeCKIX 4acoB
5 cemectp 6 ceMecTp BCETO
Oo61asi Tpy10éMKOCTh 144 144 288
KontakTHas padora: 53 49,25 102,25
Jlexuuu (JI) 18 16 34
[Tpaktnueckue 3anstus (113) 16 16 32
JlaboparopHsie paboTsI (JIP) 16 16 32
Koncynpranumn 1 1 2
NnnuBuayanbHast paboTa 1 HHHOBAIIMOHHBIE (DOPMBI Y4eOHBIX 1,5 1,5
3aHATHI
[IpomexyTouHas aTTecTanus (3a4eT, YK3aMEH) 0,5 0,25 0,75
CamocrosiTesibHas padora: 91 94,75 185,75
- gvinonneHue Kypcogozo npoekma (K1), +
- camono020mosKka (npopadbomra u noemopenue 1eKYUoOHHO20 30,00 30,00 60,00
mMamepuana u Mmamepuana y4eOHUKos u y4eOHbIX nocooull;
- N0020MOBKA K 1aD0PAMOPHLIM 3AHAMUIM, 20,00 20,00 40,00
- 10020MOBKA K NPAKMUYEeCKUM 3AHAMUAM, 20,00 20,00 40,00
- N0020MOBKA KIK3AMEHY) 21,00 24,75 45,75
Buj MTOroBOro KOHTpOJIA (3a4eT, IK3aMeH, IK3aMeH IK3aMeH
auddepeHpoBaHHbBII 3a4eT)
Paznenbl nuctuIivHbl, H3ydyaeMble B 5 ceMecTpe
KosmyecTBo yacos
Ne HaumeHnoBanue pas3nenos AyAITOpHa BHeay/I.
pasnena BCETO abora
71113 | P pabora
1 TexHonmornyeckasi cxema nmapoBOi U BOJOTPEHHOM 18 4 4 2 12
KOTEJIbHOM.
2 Posib mapoBOro KotTs1a U maporeHeparopa B cxemax 18 2 2 12




KoanuecTBo yacos

No ayIuTOpHAs
pasiena HaumeHnoBanue pasnenos BCero AGoTa BHEay/l.
1113 | pabora
TEIUIOBBIX U aTOMHBIX IEKTPUUYECKUX CTAHLIUN
3 KotenbHOE TOTUIMBO U €r0 TEXHUYECKUE 18 2 2 4 12
XapaKTEePUCTUKH
4 OcCHOBBI OpraHM3aIy TOMOYHBIX TPOLECCOB U 18 2 4 2 12
MarepuasbHble 0ajJaHChl TOPEHUs
5 IToBepxHOCTH HarpeBa NapoBbIX U BOAOTPEHHBIX 8 2 4 12
KOTJIOB, TEMIIEPATYPHBIN PEKUM IMOBEPXHOCTEM
Harpesa
6 OuncTKa yXOIAIIUX Ta30B OT BEIOPOCOB BPEAHBIX 8 2 2 12
BEIIECTB U KOHCTPYKIUS 3JIEMEHTOB CUCTEMBbI
OUYUCTKH
7 TemioBoil 6alaHC KOTEJILHOTO arperara 8 2 2 2 12
8 [IpuHIUIT KOHCTPYUPOBAHMS TOIIOYHBIX KamMep 18 2 2 10
komia. [Iponeccel cxuranus TomanBa
Hroro: 144 18 | 16 | 16 94
Pasnensl nucnuIuivgel, U3ydaemsle B 6 ceMecTpe
KonmnuectBo yacoB
No ayIuTOpHAs
pasena HaumeHnoBanue pasnenos BCero AGoTa BHEay/l.
1113 | pabora
9 TemIoBbIe XapaKTEPUCTUKH U IPUHIUIIAAIIBHBIE 20 2 2 2 14
CXEMBbI IAPOrE€HEPATOPOB AIMEKTPUUECKUX CTAHIUN
10 BHyTpukoTinoBas ruipoluHaMuKa KOTJIOB C 20 2 2 16
IPUHYIUTEIBHON IUPKYIISLMEN SHEPrOHOCUTENIEH
11 BHyTpuKOTIOBas THIPOJUHAMUKA KOTIIOB C 20 2 2 2 14
€CTECTBEHHOM UMPKYJBSIMENH SJHEPrOHOCUTENIEN
12 Du3nKo-XUMHYECKUE OCHOBEI IOBEICHUA 20 2 4 2 12
MIPUMECEN B TPAKTAX KOTJIA
13 TernnoBoii, a3pOoAMHAMUYECKHUI M TPOYHOCTHOM 20 2 4 16
pacueT KOTEJIbHOIO arperara
14 OKCITyaraius KOTJIoarperaron 15 2 2 8
15 ITaporenepaTopbl yTHIM3ALMOHHOTO TUIIA 10 2 2 2 4
16 CrpourenbHble KOHCTPYKLIUU U BCIIOMOTaTENIbHOE 10 1 2 8
000pyI0BaHKE KOTJIa
17 [IepcriekTrBEI pa3BUTHS KOTEIBHBIX arperaroB U 9 1 2 2 4
aporeHepaTopoB
HWroro: 144 16 | 16 | 16 96
Bcero: 288 34 | 32 | 32 190




4.2 Conep:xaHue pa3iesoB JUCHUNIMHBI

Pa3gen 1. TexHosoruyeckasi cxema napoBoii BoaorpeiiHoii koreiabHoi Kinaccudukanus u Tumsl
KOTeNbHBIX arperatoB. IlapoBoil u BojorpeiiHbie komibl. Obuiee ycTpoicTBO U onpeaeneHus. OCHOBHBIE
00513aHHOCTH OIleparopa KOTEIbHOM.

Pasgen 2. Poab mapoBoro Korjia M NaporeHeparopa B CXeMaX TeIUIOBBIX MW ATOMHBIX
JIEKTPUYECKUX CTaHUUi [IpMHIMIIBI KOMIIOHOBKM ITIOBEPXHOCTEM KoTioarperaroB. Pacmnpenenenue
TETUTOBOCIIPUATHUS MEXIy MOoBepxHOCTsIMH HarpeBa. TerutoBast cxema TOC u ADC. KommnoHoBKa pabounx
MTOBEPXHOCTEH MMapOreHepalMOHHON YCTaHOBKH.

Pasnes 3. KoteqibHOEe TOIJIMBO M €ro TeXHHYECKHe XapaKTePHMCTHKH BHIBI M cocTaB TOIIMBA.
Tennora cropanust tomuBa. OO0IIMEe TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH TOILIMB. XapaKTEPUCTUKU TBEPIOTO
TOIUIMBA. XapaKTEPUCTUKHU Ma3yTa. XapaKTEepUCTUKHU IIPUPOIHOIO ra3a. XapakTepUCTUKU YTOJIbHOM IBLIN.

Pa3znen 4. OcHOBBI OpraHuM3alMy TONMOYHBIX NMPOLECCOB U MaTepHaJbHble 0aJaHChl TOPeHUsA
OCHOBBI KNHETUKH XUMHUYECKHUX peakiuil. [openue razosoro Tomnusa. [openue TBepaoro rommsa. [openne
KUJKOTO ToIulMBa. Pa3BUTHE W BOCIUIAaMEHEHHE TOIUIMBHO-BO3AYIIHOM CTPyHM B TOIOYHOM OObEME.
[Iponykrsl cropanus. Pacyet sHTanbnuu NPOAYKTOB CTOPAHUSI.

Pasnen S. IloBepxHOCTH HarpeBa NMApoOBBIX U BOAOTIPEHHBIX KOTJIOB, TEMIIEPATYPHbIH PeKUM
NoBepxHocTeil HarpeBa. TeruioBocnpusATHE MOBEPXHOCTEN HarpeBa. BepTukanabHbIE TONOYHBIE DKPaHBI C
€CTECTBEHHOM UUpPKy/siue. TomouHble B3KpaHbl MPSAMOTOYHBIX KOTIOB. CrenuanbHble KOHCTPYKLUUHU
TOMOYHBIX OJKpaHOB. Buasl mnapomneperpeBareneil. KommnoHoBka mnapomneperpeBareneil. BopnsHbie
SKOHOMaif3epbl. Bo3myxomomorpeBarenu. Pacuer TemmepaTypHOro pexuma 000rpeBaeMbIX —TpyoO.
TerooOMeH npu JOKPUTUYECKOM JIaBICHUH BOIHOTO TEINIOHOCHUTENS. Termnoo0MeH mpHu CBEPXKPUTUYECKOM
JABJICHUN BOAHOTO TEIUIOHOCHUTENs. BnusHue BHYTpPUTPYOHBIX OTJIOXKEHMH Ha TeMIEpaTypHBIH PEeXUM
o0orpeBaemMbIX TPYO.

Pazgen 6. Oumcrka yXoasimiux ra3oB OT BBIOPOCOB BpeIHBIX BelIeCTB U KOHCTPYKIHUS
3JIEMEHTOB CHCTEMbl OYHCTKH XHMHYECKasi CTPYKTypa IBIMOBBIX I'a30B BBIOpAcChIBa€MBIX B aTMocQepy.
Hopmel mipenensHo ponmyctuMbix koHueHTpauuii (ITJK) Bpeanbix BemiecTB B arMochepHOM BO3AyXe.
AxTUBHBIE U TaccuBHbIE criocoObl moanepxanue [1JIK Ha nomyctumom ypoBHe. OrpenesieHHe BBICOTHI
TBIMOBOM TpyObl. Mcronp30BaHUE KOTEIBHBIX TOMOK, CKUTAIOMIMX TOIUIMBO B PEKHUME KHUIISIIETO CIIOS.
Pabora nenTpobexxHoro ckpyooepa 1 30J10yIaBIUBAIOIINE 3JIEKTPOYUIBTPHI.

Pa3nen 7. TenioBoii 6aj1anc korejibHOro arperara OOiee ypaBHEHHE TEIJIOBOTO OanaHca KOTJa.
Koaddunuent mone3Horo neWCTBUS Kolla, KOTEIbHOW YCTAHOBKM M maporeHepatopa. llorepst Temna c
YXOOAIMIUMMHA ra3aMu. HOTepﬂ TCIIJIOTHI C XUMHUYCCKUM HEOO0KOI'OM TOIIJINBA. HOTepH TCIJIa ¢ MEXaHNYCCKUM
HelokoroM ToruinBa. [loTeps Temna OT HapyKHOTo oxiaxaeHus. [loTeps Temna ¢ TEIUIOM YIaldseMbIX
nutakoB. ONTUMU3AIMS TTOKa3aTeliel paboThI KOTJIa [0 CYMME TEIIJIOBBIX ITOTEPb.

Pazpen 8. IlpuHmuMn KOHCTPYMPOBaHHSI TONMOYHBIX Kamep kotiaa. IIpomeccbl CKUTraHus
TonyuBa. OCHOBHEIC pasMEpPbL TOITOYHOH KaMEpPbl U paCYCTHBIC TCIIJIOBBIC HAIIPSKCHUA. TomounsIe KaMCpPbL
Y TOPEJIKU IS COKUTAHMS TBEPIOTO TOIIUBA. | 'a30Ma3yTHBIE TOIIKHA TOPENIKU.

Pasnen 9. TemoBble XapakTepUMCTMKM W NPUHUUNHAJIBHbIE CXEMbl I[apOreHEPaTOpPOB
ylekTpuueckux cranuuii Knaccudukanus rtermnonocuteneit Ha TOC. OOmume ypaBHEHUS ABWKEHUS
KHUJKOCTH B TpyOax. Pexxumbl nBrkeHus nByx@aszHoro noroka. [lepeman naBneHuil npu IBUKEHUH MOTOKA
KHUJKOCTH 1O TpyOam. Bunbl nBrkeHus )UAKOCTU. [IpuHIMMNHMANbHAs TEIJIoBasi U BOJOPEKMMHAS CXeMa
sHepretuueckoro 6moka TOC. TemnoBele XapaKTepUCTUKH YHEPTOOIOKOB B OpeHOYyprcKoit 00macTH.



Paznen 10. BHyTpuHKOT/IOBasi TMAPOAMHAMHKA KOTJIOB € NPHHYIUTEJNbHON HHPKYJISLHCH
HeproHocuteseii Knaccudpukanuss mnoBepxXHOCTEH HarpeBa M HUX XapaKTepUCTUKH. [wuapaBinyeckas
XapaKTepUCTUKAa TOPU3OHTAIBHBIX TpyO. I[uapaBiauueckass XapaKTEpUCTHKA BEPTUKAIBHBIX TPYO.
['mapaBnuueckne XapaKTEpUCTUKHM 3JEMEHTOB IMapOBOrO KOTIa M IaporeHeparopa. lwuapasnumdeckas
pa3BepTKa B djeMeHTax Komia. Ilynbcanys moToka B 3JIEMEHTaX MapoBOro KOTIIa.

Paznea 11. BHyTpHUKOT/JIOBas THAPOAMHAMHUKA KOTJOB C €CTECTBEHHOH NUPKYJIsALIMEH
JHeproHocuresen [ uapaBinuyeckiue XapakTepUCTUKU KOHTYpa UUPKYJISUMUA. PacdeT KOHTYpOB HUPKYJIALUY.
[Tokazarenu HaAC)KHOCTH pabOTHI KOHTYpa NUPKyIsAuK. BHyTprGapabaHHbIe MTPOIECCHI U YCTPOUCTBA.

Pa3znen 12. ®u3uko-xuMHYeCKHEe OCHOBBI MOBeIeHUsI MpuMeceil B TpakTax komia CBoOogHas
sHeprusi [ub6ca. XuMudeckue MOTeHIMAIbI BEUIECTB B BOAHBIX pacTBopax. PacTBopuMocTs mpumeceid B
BOJHOM TeruioHocutene. llepexoq mnpumecedt u3 BoAbl B HachllleHHBIM map. Koppo3us meramna B
MapOBOISIHOM TPAKTE. 3aKOHOMEPHOCTH OTJIOKEHHUS MPUMECE B MapOBBIX KOTIIax. @aKTOPhI BIUSIONINE HA
CKOpPOCTh 00pa30BaHUs OTIOKEHUH. XUMUYECKUN COCTAB OTIOKECHHIH.

Pasnen 13. TemsoBoil, ajpoaMHaAMHYeCKHH W NPOYHOCTHOH pacyeT KOTEJIbHOIO arperara
Marepuan mnapoBbIX KOTIOB. AdpOIMHAMHYECKOE COIPOTHBICHHE IIOBEPXHOCTEH HarpeBa KoOTIa.
Omnpenenenre BBICOTHI IbIMOBOM TpyObl. Pacuer temmeparypbl cTeHKH oOorpeBaeMoi TpyObl. YTOUHEHHE
TOJIIUHBI CTEHKH TYyOBbI 3a CYET KOPPO3UM HAa BHYTPEHHEW M HapyXHOI MOBEpXHOCTAX. Pacder ToMmMHBI
CTEHKH TPYyOBbI 10 YCIOBHUSIM IIPOYHOCTH.

Paznen 14. Dxkcmiyaranus korioarperaroB OCHOBHbBIE TOJOXKEHHUS SKCILTyaTallMM KOTEIbHBIX
arperatoB. Ilyck u ocTaHOB KOTiJa B paboueM U aBapuiiHOM pexume. OOecriedeHre HaAeKHOCTU
000pyIOBaHUs TIPHU IKCIUTyaTallud. BOMHO-XUMUYECKUE PEKUMBI YHEProOIoKoB. KOMIUIEKCOHHBIA BOITHO-
XUMHUecknil pexxuM. [lpeamyckoBble M 3KCIUTyaTallMOHHBIE CIOCOOBI OYHCTKH IMOBEPXHOCTEH KOTIIa.
Opranu3zaiiys peMOHTOB: BHIBI PEMOHTOB, IEPUOIUIHOCTD MIPOBECHUS PEMOHTOB, COCTaBleHUE Ne(eKTHOH
BEJIOMOCTH, OIpefesiecHne OOBEMOB PEMOHTA, CPOKOB TMPOBENCHHS. TEIIOTEXHUYECKUE HWCIIBITAHUS
KOTEJIbHBIX YCTAaHOBOK. BHIbBI HcCIbITaHMIA, TpeOOBaHME K HHUM, MeToAWKa mpoBeneHus. CocTaBieHue
PEKUMHBIX KapT KOTJIOB.

Paznen 15. IlaporeHeparopsl yTHJAM3aMOHHOTO TUnNAa OCOOCHHOCTH MCIIOIb30BAHUS KOTIIOB-
YTUJIN3AaTOPOB. Y THIIM3AallMOHHBIE KOTJIBI Ul TeHepaluy napa HU3Koro AaBieHus. KoTiabsl — yTUIn3aTopbl
JUI TIApOTa30BBIX YCTAHOBOK M IMPOMBIIIICHHBIX HPEANPHUITHH OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMHM M pacueTa.
[TpouHocTHOI pacueT naporeneparopa. Komibl yTuian3aTopsl A1 SHEPreTHUECKUX MalIMH CpeIHeN U Majioi
MOIIIHOCTH.

Pasnen 16. CrpouresbHbIe KOHCTPYKUMH M BCIOMOrarejibHoe 000pyl0BaHHE KOTJA
CrpoutenbHble KOHCTPYKIIMM: KapKac KOTIa M €ro JleMeHThl (0anku, pureiad, KOHTPHOPCHI).
BcenomorarensHoe obopynoBanue komia. [IpuOopbl KOHTposist u aBToMaTH3anuu pabotel kotia. Kapkac
komia. OOMypoOBKa U TerioBas u3omsius. Jlerkas u Tsokenas oOMypoBKa kotia. TpybompoBogHas apmarypa
n 06JIYBO‘-IHI)IC arnmaparel. TSIFO-)IYTBGBBIe YCTaHOBKH.
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Pasznes 17. IlepcnekTHBBI PasBUTHSI KOTEJBHBIX arperaroB M naporeHeparopoB IloBeimeHue
MOINHOCTHU KOTJIOAIrperaTroB. HepCHeKTI/IBbl IMOBBIIICHUA IMapaMETPOB Iapa MOMIHBIX KOTCJIBHBIX arperaroB.
BnusiHMe TeXHUYECKMX XapaKTEePUCTHK TOIUIMBA Ha MPO(UIIb MOIIHBIX KOTEeNbHBIX arperaroB. [Ipodwuns u
KOMITOHOBKA KOTJIOArperaroB OOJIBIION MOIHOCTH Ha CBEPXBBICOKHE IMapaMeTphl Mapa. YBEIHMYCHHE
€AMHUYHON MOIIHOCTHU arperaroB U IOBBIIICHUE [TApaMEeTPOB Iapa CIEHHUAIN3alus KOTIOB 10 Ha3HAYEHUIO,
B TOM YHUCJIC IJId TCXHOJOTMYCCKHUX arpe€raroB, a TAKXKE 110 TOILJIUBY. HpI/IMeHeHI/Ie 0oJiee KaueCTBEHHBIX U
HOBBIX MaTepHaJIOB MPHU M3TOTOBICHUH KOTJIOB, COBEPIICHCTBOBAHUE W MOIYJIbHAs YHU(DHUKALUS IEMEHTOB
KOTJIOB MW BCIIOMOI'aTCJIBHOI'O o6opy)1013aHH${ MMPUMCHCHHUEC paluOHAJIbHBIX KOHCTp}IKIII/Iﬁ TOIIOYHBIX
YCTPOUCTB M IIPOLIECCOB C)KUIaHUs TOIUIMBA, CUCTEM IIBUICIIPUTOTOBIICHHUS M TATOLYTHEBBIX YCTAaHOBOK
UCIIOJIB30BaHUE 0O0Jiee COBEPUICHHBIX CHUCTEM 30JI0yJIOBUTENIE M YCTAHOBOK JJIsl OYUCTKH IPOIYKTOB
CropaHusi OT OKCUIOB cephl U a30Ta. [IoBbIIEHNE TEITIOBOM S3KOHOMUYHOCTH KOTEIBHBIX YCTAHOBOK 3a CUET
UCIIOJIb30BaHMsI CKPBITOW TEIUIOThl MapooOpa3oBaHUsl MpPHU CHIKEHUHM TEMIIEpaTypbl YXOASIIUX Ta30B.
[IpuMeHeHne KHUCIOpPOAA TMpPH CKUTAHWU TOIUIMBA, YTO HWHTEHCHU(HUIMPYET TPOLECChl TOpPeHHUS W
TGHJ’IOO6MCH3, CHMXXACT pacxXxoAbl METAJIJIa Ha KOTJIbI M MOBBIIIACT UX TCIIJIOBYIO SKOHOMUWYHOCTD. PazButne
NPUMEHEHHUS CUCTEM JUTsl KOMIUIEKCHOW aBTOMaTH3aluu paboTsl KoTiaoB Korenepauus. Tpurenepanus.

4.3 JlabopaTopHbie padoThl

Ne JIP Ne HaumenoBanue nabopaTtopHbIx padboT Kox-so
pazzena 4acoB
| 1 TexHosmornueckas cxeMa apoBOU M BOAOTPEMHON KOTEJIBHOM. 4
2 Poib mapoBoro koTiia ¥ maporeHeparopa B CXeMax TEIUIOBbIX U 2
aTOMHBIX MEKTPUYECKUX CTaHUUN
3 3 KorenpHOE TOIIMBO M €r0 TEXHUUECKUE XapaKTEPUCTHKHU 4
4 4 OCHOBBI OpraHu3auy TOMOYHBIX MPOIIECCOB U MaTepHaibHbIE 22
OaJaHChl TOPEHUs
5 6 OuncTKa yXOIAIIUX ra30B OT BRLIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB U 2
KOHCTPYKIIHSI 3JIEMEHTOB CUCTEMbI OUUCTKH
6 7 TeroBoit O6aaHC KOTEIBLHOTO arperara 2
7 8 [IpuHIMIT KOHCTPYHUPOBAHMS TONOYHBIX Kamep KoTia. [Ipoueccsl 2
CKUTaHMsI TOTLJIMBA
8 9 TermoBele XapaKTEPUCTUKN U TPUHIUIINATIBHBIE CXEMBI 2
IapOreHEPaToOPOB IEKTPUUECKUX CTaHIMM
9 10 BuyTpukotinoBas ruipoluHaMUKa KOTJIOB C TPUHYAUTEIbHON 2
LUPKYJSALHUEH SJHEPIOHOCUTENEH
10 11 BuyTpukotinoBas ruipoluHaMUKa KOTJIOB C €CTE€CTBEHHOM 2
LUPKYJISIIAEH SHEPTOHOCUTEIIEH
11 12 DU3UKO-XUMUYECKUE OCHOBBI NOBEJICHUSI TPUMECEN B TPAKTaX KOTJIA 2
12 14 OKcIuTyaTalys KOTJ0arperaron 2
13 15 [TaporenepaTopbl yTHIM3aLIMOHHOTO THIIA
14 16 CrpouTenbHble KOHCTPYKLIMU U BCIIOMOTaTeNIbHOE 000py/10BaHHE 1
KOTJIa
15 17 [lepcrieKTUBBI pa3BUTHS KOTEJIbHBIX arperaroB M NaporeHepaTopoB. 1
Uroro: 32
4.4 TlpakTHueckue 3aHATHs (CEMUHAPHI)
Ne 3ansTus Ne Tema Kou-go
paznena 4acoB
1 1 TexHosornueckas cxema IapoBOil M BOJOTPENHON KOTEIbHOU 4
34 TexHOI0rnuecKasi cCxema napoBOM M BOIOIPEMHOM KOTEJIbHOMU 2
3 5 OCHOBBI OpraHU3aly TOITOYHBIX MTPOLECCOB U MaTEpHaIbHbIE 4
OaJaHChl TOPEeHUs
4 7 [ToBepxHOCTH HarpeBa NapOBBIX M BOJIOIPEHUHBIX KOTJIOB, 4
TEMIIEPATYPHBII PEKUM ITOBEPXHOCTEH HarpeBa
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Ne Komn-Bo
Ne 3ansaTus Tema
paznena 4acoB
5 9 TemoBoii 0ajlaHC KOTEJILHOIO arperara 2
6 11 TennoBble XapaKTEPUCTUKHU U TPUHIUITHATIBLHBIE CXEMBI 2
[IapOreHEePaTopoOB IEKTPUUECKUX CTAHIIMH
7 12 BHyTpukoTi0Bas ruipoJuHaMUKa KOTJIOB C €CTECTBEHHOU 2
LUPKYJISLHAEH SHEPTOHOCUTENEH
8 13 DU3UKO-XUMHUYECKHUE OCHOBBI IIOBEICHUS IPUMECEN B TPAKTAX 4
KOTJIa
9 15 TemnoBon, a3poAMHAMUYECKUN U IPOYHOCTHOU pacyeT KOTEJIBHOIO 2
arperara
10 17 [Taporeneparopbl YTHIM3aLHOHHOIO THIA 4
11 IlepcrieKTUBBI pa3BUTHS KOTEJIHHBIX arperaroB M NaporeHepaTopoB 2
Hroro: 32

4.5 Kypcooii mpoekT (5 cemecTp)

Tema KypcoBoro npoekra: «Pacuer TerIoBoi CXeMbl KOTEIbHON

KypcoBoii poeKT COREepKUT CIENYIOIINE Pa3AEibl:

1. IToapoO6HBI pacdyeT NMPUHIIUIINATIBEHO TETNIOBOM CXEMbI KOTEIHHOM.

2. Bei0op THnopazMepa u onpeaesaeHne KoIM4ecTBa KOTI0arperaTos.

3.TennoBoii 6ajlaHC KOTEJIBHOTO arperara.

4.0OnpeneneHue rogoBoOro pacxoja TOILUINBA.

5.TennoBoi KOHCTPYKTUBHBIN pacueT BOJHOIO IKOHOMai3epa.

6.I'padmueckoe U300pakeHUue NPUHIMITUATIBHOM TEIIIOBOM CXeMBbI KOTEIbHOM C YKa3aHHUEM pacXoioB
Y DHTAJBITUHI U BOISIHOTO 3KOHOMak3epa Ha (hopmaTax A4.

5 YueOHO-MeTOOMUECKOE O0ecTIedueHne JUCIHIIINHDI
5.1 OcHoBHas JuTeparypa

1. CokxonoB b.A. IlapoBbie u BoOmOrpelHBIE KOTJIBI MalO M CpelHed MOIIHOCTH: Yueo.
nocooue/b.A.CokonoB. — M.:Axkagemus, 2008.- 128c.- ISBN 978-5-7695-4745-4

2. I'yces, FO. JI. OcHOBBI IPOEKTUPOBAHHUS KOTEIBHBIX YCTAaHOBOK [TekcT] : yueb. mocodue asisi By30B
/ 1O. JI. T'yces .- 2-e u3a., mepepad. u jgom. - M. : Crpoiimsnar, 1973. - 248 c. : wi.. - bubnmuorp.: ¢. 246.

3. A’poAMHAMHUYECKUN pacueT KOTeNbHBIX YcTaHOBOK [TekcT] : HopmatuB. metoxa / mox pexa. C. U.
MouaHna.- 3- e u3z. - JI. : Dueprus, 1977. - 256 c. : un. - [lpun.: c. 55-253.

4.9crepkun, P. U. KotenpHble ycTanoBku. KypcoBoe n quminoMHoe npoektupoBaHue [Teker] : yued.
st TexHuKyMoB / P. . DcrepkuH. - JI. : DHeproaromuszaar, 1989. - 280 c. : ui. - bubmuorp.: c. 278. - ISBN
5-283-04445- 9.

5.2 lonostHUTeILHAS JTUTEPATypa

1. ITukyneB . A. Pacuer TemnoBoil cxembl MPOU3BOJCTBEHHO-OTONMUTENBHOW KOTENBHON : MeTo.
yKa3aHus JJI BBIIOJIHEHUS KypCOBOTO IPOEKTa 1Mo aucuuruHe "Ternorenepupyromme yctaHoBku': [B 2 4. ]
/ N. A. Tluxynes, P. III. MancypoB ; M-Bo oOpa3oBanus u Hayku Poc. ®denepanuu, [oc. oOpasosar.
yapexIeHue BoicHL. mpod. odpazosanus "OpenOypr. roc. yH-T", Kad. TermiorazocHabXeHNs, BEHTHIISIIUU U
ruspomMexanuki. - OpenOypr: [OY OI'Y, 2009. Y. 2:. -, 2009. - 54 ¢

2. A’poarHaMHYECKUN pacyeT KOTeNbHBIX ycTaHOBOK: Hopmarus. metox / mox pen. C. . MouaHa.-
3- e uzn. - JI. : Oueprus, 1977. - 256 c.

3. TemmosuepreTrka u TerutorexHuka [Tekcr] : cmpaBounuk / mox pea. A. B. Kimmenko, B. M.
3opuHa . - 4-e u3n., crep. ku. 3- M. : MOU, 2007
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4.1erones, M. M. KorenbHble ycTaHoBkU [Teker] : yueb. ans crynenToB By3oB / M. M. Illerones,
10. JI. T'yceB, M. C. MBanoga. - M. : Ctpoiusaar, 1966. - 424 c. : wi. - bubnuorp.: c. 420.

5.I1anun, B. W. KotenbHble ycTaHOBKH Majioi U cpenHeit MmomHoctu [Teker] : yue0. mocobue / B. 1.
[Tanun. - M. : U3a-Bo M-Ba koM. x03-Ba PCDCP, 1960. - 280 c. : wi. - [Ipun.: ¢. 267-275. - bubauorp.: c.
276.

5.3 llepuoauyeckue U3IaHuA

N3Bectuss PAH. Dnepreruka: xxypHain.- M.:Akanemusaaruentp «Hayka» PAH

NndopmaiimoHHO-U3MepUTENbHBIE U YNPABISIIOIMIME CHUCTEMBI: JKypHaid. — M.:ATeHTCTBO
«Pocrieuatp»

Terosnepreruka: xypHai. — M.:AreHTcTBo «Pocreuats»

DHeprocbepexenue: xypHal. — M.:AreHTcTBO «Pocmeyarsy»

5.4 UuTepHeT-pecypchbl

1. https://ru.coursera.org/- «Courseray;

2. https://openedu.ru/course/- «OtkpbiToe oOpazoBanue», Karamor kypcoB, MOOK: «Cucremsr
ABTOMaTU3UPOBAHHOTO MPOCKTUPOBAHUS I TUKTUBHBIX TEXHOJIOTHIT»;

3. https://universarium.org/ - « YHUBepcapuym;

4. https://www.edx.org/ - «EdX»;

5. https://www.lektorium.tv/ - «JIekTopuym»;

6. https://ru.coursera.org/learn/python - «Coursera», MOOK: Programming for Everybody (Getting
Started with Python)»;

7. https://universarium.org/catalog - «YauBepcapuym», Kypcel, MOOK: «OOmue BOmpocsl
bunocopun HayKm»;

8. https://www.lektorium.tv/mooc - «Jlektopuym», MOOK: «/luckpeTHast MaTeMaTHKa»

5.5 TlporpammHoe oGecneuenue, npoeccuoHaIbHbIe 0a3bl JAHHBIX M HMHGOPMAIMOHHBbIE
CIPaBOYHbIE CHCTEMbI

1. Onepannonnas cucrema PEJ] OC

2. [Taket oducHpix npunoxenuit LibreOffice

3. [IporpaMmMHast cuctema Jijisi OpraHU3aIiy BUACO-KOHpEpeHII-CcBsI3u Webinar.ru

4. TAPAHT Ilnardopma F1 [OnekrpoHHBIN pecypc]: cnpaBoyHO-IpaBoBas cucreMa. / Paspaborumk
OOO HIIIT «I'APAHT-CepBuc», 119992, Mocksa, BopoObeBb! ropsl, MI'Y, [1990-2023]. — Pexxum noctyna
B cetu OI'Y nmns ycranoBku cuctemsl: \\fileserverl\GarantClient\garant.exe

5. Koncynprant Ilmtoc [DneKTpOHHBIN pecypc]: IMEKTPOHHOE MEePUOINYECKOe U3/IaHNUEe CIIPABOYHAS
npaBoBas cuctema. / Paspaborunk 3AO «Koncynsrant [lnrocy, [1992-2023]. — Pexum noctyma kK cucTeme B
cetu OI'Y nns ycranoBku cuctemsl: \\fileserver [\|CONSULT \cons.exe

6. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Unarepuet-Bepcusi TAPAHT-O6pazoBanue, Cuctema TAPAHT
JUISL CTY/ICHTOB, aclIMPaHTOB U MpernojaBareseit
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file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe
file://fileserver1/GarantClient/garant.exe

6 Marepua/ibHO-TEXHMYECKOE O0ecrevyeHue TUCIHIIMHBI

VY4eOHble ayauTOpUU Ui TIPOBEIEHUS 3aHATUN JIEKIMOHHOIO THIIA, CEMHUHAPCKOrO THMA, IS
IPOBEACHUSI TPYNIOBBIX WM WHIMBHUIYaJIbHBIX KOHCYJBTAIMM, TEKYIIETO KOHTPOJISI M IPOMEXYTOUHON
aTTeCTallUU.

AyauTopuu OCHAIllEHbl KOMIUIEKTaMH yYE€HHUECKONH MeOeln, TeXHHYECKHMMHU CPeACTBaMHU 00yUYeHHMS,
CITy>KalllUMU /17151 TIPECTaBIICHUs] yueOHON MH(popMaIiK OOJIbIION ayJUTOPUH.

Jns mpoBeneHus: 1a0OpaTOpHBIX 3aHATHH UcCHoNb3yeTcs Jjabopatopus Kadeapbl >IEKTpo- H
TEIUIOPHEPTeTUKH, OCHAIllEHHas MYJIbTUMEIUMHBIM 00OpYIOBaHHMEM C HADISIIHBIMH  TOCOOHMSIMH,
JUHAMUYECKHMMU  WUTIOCTpauusiMu.  JIs  BBIMONMHEHMsT  J1a0opaTopHBIX — paboT  MpeaHa3HAYEHBI
TEXHOJIOTUYECKHUE CTEH/IbI C 00pa3iaMi TEPMOMETPOB, MAaHOMETPOB U OAPOMETPOB, MUPOMETP, ONTUUECKUIN
9HJOCKOI, TOKOBBIE KJIELIH, TOJIIMHOMEP, KOMIIPECCOP, HAacOCHas CTaHLHMA, pacxomomep «Jlnemp 7»,
pacxomomep «Portaflow 220.

JlaGoparopuH, 3ajieiicTBOBaHHBIE B y4eOHOM Mpoliecce:

- m1aboparopusi HCTOYHUKOB M CUCTEM TeIIocHaOKeHus npennpustuii (aya. 2103);

- naboparopus TeruiocHadxenus (aya. 2103).

- TeIUIOBOM MyHKT 2 xopryca K@ OI'Y

[Tomemienue A CaMOCTOSATENBHOM pabOThl 00YYarONIIMXCSl OCHAIIECHBI KOMITBIOTEPHOM TEXHHMKOM,
MOAKITIOYEHHON K ceTn "UnTepuer", 51 obecrnieueHreM JlocTymna B BIEKTPOHHYIO
uHpOpMaIMoHHO0Opa3oBaTenbHyto cpexy OI'Y.
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JIUCT
corjiacoBaHusi padoueii MpPorpamMmMbl

Harpasnenne noarotosku /3.03.01 Tennosuepeemuxa u meniomexHuxa
KOO U HauMeHoBaHue

[Tpoduns: Drepeoobecneyenue npednpusmui

Jucuunnuua: 51, /[ B. 15 Komenvrble ycmano8Ky U nApo2eHepamopbl

®opma o0yuenust: Qunas
['on nabopa __ 2026

PEKOMEH/IOBAHA Ha 3acenanuu kadeapsl 2JIeKTPOCHA0KEHUS IPOMBIIIECHHEIX NPEAIPUITHHA
HaumeHosaHue kageopel

npotokos Ne 10 ot " 03 " urons 2026 .

OTBETCTBEHHBIN HCITOJIHUTEND, H.0. 3aB. Kadeapoit
3JIEKTPOCHAOKEH U IPOMBIIUICHHEIX IPEeAIPUITHI % C.I'. IllapunioBa
HaumeHogaHue kageopw nbootcs pacuugposxa noonucu
Henonnumenu: .
nouedt kad. DIIIT %’ C.I. IllapunoBa
donxncHoCHb noonuce 7 & pacuugposxka noonucu

OJIOBPEHA na 3acemanuu HMC, npotokon Ne 7 ot «17» urons 2026 .

T,
[Ipencenarens HMC t//J//// JLIO. [TonsixoBa
noonuce / pacuudgpposka noonucu
COI'JTACOBAHO: ‘
W.o. 3aB. xadenpoit DIII1 //%f C.I'. lIlapumoBa
¢ nqja/n{cb pacwugposxa noonucu
3aBenyroiuil 6UOIHOTEKON /W C.H. Kozak

noonuce pacuugpoexa noonucu
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	Раздел 6. Очистка уходящих газов от выбросов вредных веществ и конструкция элементов системы очистки Химическая структура дымовых газов выбрасываемых в атмосферу. Нормы предельно допустимых концентраций (ПДК) вредных веществ в атмосферном воздухе. Активные и пассивные способы поддержание ПДК на допустимом уровне. Определение высоты дымовой трубы. Использование котельных топок, сжигающих топливо в режиме кипящего слоя. Работа центробежного скруббера и золоулавливающие электрофильтры.
	Раздел 7. Тепловой баланс котельного агрегата Общее уравнение теплового баланса котла. Коэффициент полезного действия кола, котельной установки и парогенератора. Потеря тепла с уходящими газами. Потеря теплоты с химическим недожогом топлива. Потеря тепла с механическим недожогом топлива. Потеря тепла от наружного охлаждения. Потеря тепла с теплом удаляемых шлаков. Оптимизация показателей работы котла по сумме тепловых потерь.
	Раздел 8. Принцип конструирования топочных камер котла. Процессы сжигания топлива. Основные размеры топочной камеры и расчетные тепловые напряжения. Топочные камеры и горелки для сжигания твердого топлива. Газомазутные топки горелки.
	Раздел 9. Тепловые характеристики и принципиальные схемы парогенераторов электрических станций Классификация теплоносителей на ТЭС. Общие уравнения движения жидкости в трубах. Режимы движения двухфазного потока. Перепад давлений при движении потока жидкости по трубам. Виды движения жидкости. Принципиальная тепловая и водорежимная схема энергетического блока ТЭС. Тепловые характеристики энергоблоков в Оренбургской области.
	Раздел 10. Внутрикотловая гидродинамика котлов с принудительной циркуляцией энергоносителей Классификация поверхностей нагрева и их характеристики. Гидравлическая характеристика горизонтальных труб. Гидравлическая характеристика вертикальных труб. Гидравлические характеристики элементов парового котла и парогенератора. Гидравлическая развертка в элементах котла. Пульсация потока в элементах парового котла.
	Раздел 11. Внутрикотловая гидродинамика котлов с естественной циркуляцией энергоносителей Гидравлические характеристики контура циркуляции. Расчет контуров циркуляции. Показатели надежности работы контура циркуляции. Внутрибарабанные процессы и устройства.
	Раздел 12. Физико-химические основы поведения примесей в трактах котла Свободная энергия Гиббса. Химические потенциалы веществ в водных растворах. Растворимость примесей в водном теплоносителе. Переход примесей из воды в насыщенный пар. Коррозия металла в пароводяном тракте. Закономерности отложения примесей в паровых котлах. Факторы влияющие на скорость образования отложений. Химический состав отложений.
	Раздел 13. Тепловой, аэродинамический и прочностной расчет котельного агрегата Материал паровых котлов. Аэродинамическое сопротивление поверхностей нагрева котла. Определение высоты дымовой трубы. Расчет температуры стенки обогреваемой трубы. Уточнение толщины стенки тубы за счет коррозии на внутренней и наружной поверхностях. Расчет толщины стенки трубы по условиям прочности.
	Раздел 14. Эксплуатация котлоагрегатов Основные положения эксплуатации котельных агрегатов. Пуск и останов котла в рабочем и аварийном режиме. Обеспечение надежности оборудования при эксплуатации. Водно-химические режимы энергоблоков. Комплексонный водно-химический режим. Предпусковые и эксплуатационные способы очистки поверхностей котла. Организация ремонтов: виды ремонтов, периодичность проведения ремонтов, составление дефектной ведомости, определение объемов ремонта, сроков проведения. Теплотехнические испытания котельных установок. Виды испытаний, требование к ним, методика проведения. Составление режимных карт котлов.
	Раздел 15. Парогенераторы утилизационного типа Особенности использования котлов-утилизаторов. Утилизационные котлы для генерации пара низкого давления. Котлы – утилизаторы для парогазовых установок и промышленных предприятий особенности конструкции и расчета. Прочностной расчет парогенератора. Котлы утилизаторы для энергетических машин средней и малой мощности.
	Раздел 16. Строительные конструкции и вспомогательное оборудование котла Строительные конструкции: каркас котла и его элементы (балки, ригели, контрфорсы). Вспомогательное оборудование котла. Приборы контроля и автоматизации работы котла. Каркас котла. Обмуровка и тепловая изоляция. Легкая и тяжелая обмуровка котла. Трубопроводная арматура и обдувочные аппараты. Тяго-дутьевые установки.
	Раздел 17. Перспективы развития котельных агрегатов и парогенераторов Повышение мощности котлоагрегатов. Перспективы повышения параметров пара мощных котельных агрегатов. Влияние технических характеристик топлива на профиль мощных котельных агрегатов. Профиль и компоновка котлоагрегатов большой мощности на сверхвысокие параметры пара. Увеличение единичной мощности агрегатов и повышение параметров пара специализация котлов по назначению, в том числе для технологических агрегатов, а также по топливу. Применение более качественных и новых материалов при изготовлении котлов, совершенствование и модульная унификация элементов котлов и вспомогательного оборудования применение рациональных конструкций топочных устройств и процессов сжигания топлива, систем пылеприготовления и тягодутьевых установок использование более совершенных систем золоуловителей и установок для очистки продуктов сгорания от оксидов серы и азота. Повышение тепловой экономичности котельных установок за счет использования скрытой теплоты парообразования при снижении температуры уходящих газов. Применение кислорода при сжигании топлива, что интенсифицирует процессы горения и теплообмена, снижает расходы металла на котлы и повышает их тепловую экономичность. Развитие применения систем для комплексной автоматизации работы котлов Когенерация. Тригенерация.
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