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1 He.]'ll/l H 3aJa91 0OCBOCHUSA TUCHUIIJIHHBI

Henp wu3yyeHUss AUCLUUIUIMHBL: IO3HAKOMUTb C OCHOBAMU TEOPUM, PA3JIMYHBIMM METOAAMHU
HEpa3pyIIAOMIEro KOHTPOJIS U TUarHOCTUKU YHEPTE€TUYECKOTO 000PYA0BaHUs, a TaK kKe C pa3HOOOpa3HBIMU
U3MEPUTENBbHBIMU IIPUOOpPaMU HMX YCTPOMCTBOM, XapaKTEPHBIMU pPEXUMaMH U TEXHUKOIKOHOMMUYECKUMU
[IOKa3aTeIsIMU UX pabOTBHI.

3apaum:

- MOJIyYUTh IMPEACTABICHUE O TEXHUYECKON JMAarHOCTUKE HSHEPreTHUECKOro 00OopyaoBaHHs, 00
WCIOJIb30BAHMN JIMarHOCTUKU B PA3IUYHBIX OTpacisfxX HApOJHOTO XO3sICTBa, BKIIOYash M TEIIOBBIE
AJIEKTPOCTAHIINY;

- OCBOUTH METOJbI OOHApyXeHHs Ne(eKTa, yCTaHOBJICHHE (aKTa €ro HaJU4Yus WU OTCYTCTBHS B
00BEKTE U T.1.;

- OCBOUTb METO/bl TMOBBIIICHUS HAAEKHOCTH OOBEKTOB HA H3Talle MX JKCIUTyaTalluM, a TaKXKe B
MIpeI0TBPAIllEHUH POU3BOICTBEHHOTO Opaka Ha 3Tane U3roTOBJIEHHS OOBEKTOB M UX COCTaBHBIX YacTell;

- HAYYUTBCS TOJIBb30BAaThCA NMpuOOpaMu (TEIIOBU30paMH, MUPOMETPAMU U T.[.) NPUMEHSTHh WX Ha
MIpaKTHKE, HAYYUThCs 00pabaThIBaTh JaHHBIE MMOJIYYEHHbIE C MPUOOPOB Mpu nomou IBM.

2 MecTO IMCHUILTHHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTelbHON NPOrpaMMbl

JluciumniauHa OTHOCUTCS K OOs3aTENbHBIM JTUCIUTIIMNHAM (MOJIYJISIM) BapuaTUBHOW YacTH Oioka /[
«IucnurmmuHbl (MOTyIN)»

[IpepexBusutel mucummuinHbl: 51./[.5.17 Ocnosvr snekmpouzmepenuu, b1.J[.b.19 Texuuueckas
mexanuka, bB1.J[.B.20 ['uopoeazoounamuxa, b1.J].b.21 Teopemuuecxkue ocnoevi menaiomexuuku, b1./1.B.3

OcHosbl OJIEKMPOIHEPEMUKU

[ToctpexBuzutsl auctuiumabl: b1./].5.23 Haoesxcnocmov cucmem snepeoobecneueHus npeonpusimuil,
b1.71.B.D.3.2 Dnekmpocraboicenue coOCmeenHbIX HYyHcO CMAHYUL U NOOCMAHYULL

3 TpeOoBaHusi K pe3yJjbTaTaM 00y4YeHHs MO TUCUHUIIJIMHE

[Ipouecc n3yueHus: AMCUUIIIUHBI HAIIPaBJIieH Ha (POPMHUPOBAHUE CIAEAYIOMINX PE3YIbTATOB 00YUECHUS

Kona u naumenoBanue [Tnanupyemsble pe3ynbTaThl 00y4eHUS
Kon u HanmeHnoBanue
(DOPMHPYEMBIX KOMIICTCHIIH WHAMKATOPA JTOCTIKEHUS MO JWICLMILTHHE, XapaKTepu3yiomue
KOMITIETEHIINH sTanbl GOPMHUPOBAHMS KOMITIETEHIIUN

[1K*-2 Cniocoben npoBoauth  |[[1K*-2-B-2 Beimonnser pacuetsl |3HATh: METOAUKY PACYETOB U
pacyeTsl 10 THIIOBBIM C UCTOJIb30BaHUEM CPEJICTB MPOEKTUPOBAHUSI C UCTIOJIB30BAHUEM
METOAUKaM, IPOEKTUPOBATH aBTOMATH3AIMH POCKTHUPOBAHUS |CPEACTB aBTOMATU3ALIUN
TEXHOJIOTUYECKOE MPOEKTUPOBAHHSI.
0o0opyJI0BaHuUE C YMeThb: m0Ib30BaThCS MPOTPAMMHBIM
WCIIOJIb30BAHUEM CTAHIAPTHBIX obecrieyeHHeM IS peLIeHusI.
CPEICTB aBTOMATH3aLUH npodeccuoHanbHBIX 3a7a4; Baagers:
MPOEKTUPOBAHUS B HaBbIKaMU MCTIOJIb30BAaHUS CPEICTB
COOTBETCTBUU C TEXHUUECKUM ABTOMAaTH3AIUH.
3aJlaHuEM
[TK*-5 CnocoGen mpoBoauts  |[1K*-5-B-1 Hcnonb3yer 3HaTh:
METPOJIOTHYECKOE TUIIOBBIE METO/IBI pacueTa u - CTPOEHHUE U CBONCTBA MaTEPUAIOB;
oOecrieueHue CXEMBI METPOJIOTHUECKOTO - CYLLIHOCTb SIBJICHUH, IPOMCXOAAIIUX B
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB  |0OecneueHus] TEXHOJIOTHYECKUX | MaTepuasax nmpu ux oopadoTke u B
IIPU UCTIOJIb30BAHUH TUIIOBBIX |IIPOLIECCOB OOBEKTOB YCIOBUSX KCILTyaTalluy U3AEIINN.
METOJIOB KOHTPOJISI P&KUMOB | TpO(ecCHOHaIbHOM YMeTh: O1leHUBaTh U IPOrHO3UPOBATH
pabOTHI TEXHOJIOTHYECKOTO JESITEIBHOCTH COCTOSIHUE MaTePHUAJIOB U IPUUHUHBI




Ko n naumeHoBanue
(hopMHUPYEMBIX KOMIIETCHIIHHA

Ko 1 HanmenoBanue
WHJUKATOPa JOCTUXKEHUS
KOMITETEHIIA T

[Tnanupyemsble pe3yabTaThl 00yUeHHS
10 TUCLMIUIMHE, XapaKTEPU3YIOIIUE
sTansl HOPMUPOBAHMS KOMIETECHITHI

00opynoBaHUS

[1K*-5-B-2 JlemoHcTpUpYeET
3HaHUE METPOJIOTUIECCKOTO
00ecreYeHHs TEXHOJIOTHIECKIX
MIPOIIECCOB OOHEKTOB
npodeccrnoHaTbHOM
JeSITEIIbHOCTH

OTKAa30B JIeTaJe IPU BO3IACHCTBUMU Ha
HUX Pa3JIMYHBIX IKCILTyaTallMOHHBIX
(axTopoB.

BiajneTh: MeTOIMKOM BRIOOpA
KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPHAJIOB VIS
U3TOTOBJICHHSI YJIEMEHTOB MAIlIMH U
MEXaHHU3MOB.

[TK*-7 Cnoco0eH K y4acTHIO B
paboTax 1Mo OCBOCHUIO
JIOBOJIKE TEXHOJOTHYCCKUX
MPOIIECCOB

[IK*-7-B-2 Wcnons3yer 3HaHUA
B 00J1aCTH 3JIEKTPOTEXHUKH,
TETUTOTEXHHUKH, TH]IPABIIHKH,
THJIPOTa30JHHAMUKH U
MEXaHUKH JIJIsI TIOATOTOBKU
MPEJI0KEHUH 10
COBEPILIEHCTBOBAHUIO
000pyI0BaHuUs, CPEACTB
aBTOMATH3aIMH U MEXaHU3ALUU

3HaTh: CTaHJAPTHBIC METOJUKHA
TEXHUKO-3KOHOMHNYECCKOI'O
000CHOBaHHS TPOEKTHBIX Pa3pabOTOK,
uX crenuuKy B TEIIODHEPIeTHKE.
YMeTh: HAXOIUTh HOBBIE CIIOCOOLI 1
MCTOABI IO COBCPIICHCTBOBAHUTIO
TEXHOJIOTHUYCCKUX MMPOLECCOB.
Baajgerb: OCHOBaMH JJIEKTPOTEXHHUKH,
TCIINIOTCXHUKU, TUAPABIIUKH,
TUAPOTras’soJUHAMUKN U MCXaHUKH.

[TIK*-8 CriocobeH y4acTBOBaTh
B paboTax Io OleHKe
TEXHUYCCKOTO COCTOSHUSA 1N
OCTaTOYHOTO pecypca
000pyI0BaHUsI, B OPTaHU3AIUN
PO (HUITAKTUIECKUX OCMOTPOB
Y TEKYIIEro PEMOHTa
000pyI0oBaHUS

[TIK*-8-B-1 Brnageer
opranusaiueil paboTsl o
W3YYCHHIO W BHEJIPCHUIO
HayYHO-TEXHUYICCKHUX
JTOCTHKEHHH, TIEpEOBOTO
OTEUECTBEHHOIO U 3apyOeKHOTO
OTBITA B chepe TerToCHAOKESHUSI
[IK*-8-B-2 JlemoHCcTpUpYET
3HAHUS [0 TEXHUYECKOMY
00CITy)KHBaHUIO 1 PEMOHTY
KOTJI0arperaToB, KOTEJILHOTO U
BCIIOMOTaTEJIbHOTO
000pyoBaHus, TPYOOTIPOBO/IOB,
KUIInA, nH)KEHEpHBIX CETEeH,
34aHUN U COOPYKEHUH

3narb: HapaGoTku u nocTuxeHus
OTEYECTBEHHOTO M 3apy0E€KHOTO OTIHITA
B cepe TermocHaOKEeHUs .

YMeTh: OlICHUBATh M MPOTHO3UPOBATH
COCTOSTHUE 000PYIOBAHMS W TPUIHHBI
OTKa30B JIeTaJIel P BO3ICUCTBUU HA
HUX Pa3IMYHbIX IKIUTyaTallHOHHBIX
bakTopoB

Baajgers:

3HAHUSAMH TEXHUKOPKOHOMHUYECKUX
nokasaresei, XapakTepu3yIomux
TEIIOPHEPTEeTHYECKOE TPOU3BOACTRO.

[TK*-9 Cnocob6eH k
00CITy>)KMBaHUIO
TEXHOJIOTUYECKOTO
000pyI0BaHUs, COCTABIICHHIO
3asBOK Ha 000pyIOBaHHE,
3aIracHbIe YaCTH, K TIOJrOTOBKE
TEXHUYECKOH TOKyMEHTAIIUU
Ha PEMOHT

[IK*-9-B-1 JlemoHCcTpHUpYET
3HAHHE TEXHOJIOIHYECKOTO
000pynoBaHus, 0COOCHHOCTEH
€ro MOHTa)Ka M KCILTyaTalluu
[1IK*-9-B-2 Brimonuser
HIOJITOTOBKY TEXHUYECKON
JOKYMCHTAITUU

3HATh. 0COOEHHOCTH 00CITY)KHBaEMOTO
000py1I0BaHUsI, €TO MOHTAXa U
3KCILTyaTaluu.

YMeTh. N0JIb30BaThCS TEXHUYECKOU
JOKYMEHTalUEH.

Biaaers: 3HaHUAMU
TEXHUKO?KOHOMHYECKHUX ITOKa3aTelIeH,
XapaKTEPU3YIOLINUX
TEIJIOPHEPTETUYECKOE TTPOU3BOJICTBO,
MPUEMKY U OCBOEHHE BBOJUMOTO
000py/I0BaHUS.

4 CTpyKTypa U coiepKaHHue TUCHUILINHBI

4.1 CTpyKTypa AMCUHUILIMHBI

OO61mast TpyA0eMKOCTh AUCHHUIIIUHBI COCTABISET 6 3a4eTHBIX equHUI] (216 akageMHUecKUX 4acoB).

Bun paboTst

TpynoeMKoCTb,
AKaJIECMUYECKHUX YaCOB




5 cemectp 6 cemecTp BCETO
Oo0mas Tpy10éMKOCTh 144 12 216
KonTakTHasi padora: 34,25 49,25 83,5
Jlexuunu (JI) 18 16 34
[TpakTaeckue 3anstus (I13) 16 16
JIaboparopubie paboTsl (JIP) 16 16 32
Koncynpramuu 1 1
ITpomexyrounas arrectanus (3a4eT, SK3aMeH ) 0,25 0,25 0,5
CamocrosiTesibHast pa6oTa: 109,75 22,75 132,5
- CaMOTIOJITOTOBKA (MPOpadOTKa U TIOBTOPEHUE JICKIIHOHHOTO 81,75 8,75 90,5
Matepuaia i MaTepuaia yueOHUKOB U YUeOHBIX MOCOOUH);
- IOATOTOBKA K JJAOOPATOPHBIM 3aHATHUSM; 16 3 19
- MIOJITOTOBKA K IPAKTUYECKUM 3aHSATHUSIM; 2 2
- IOJITOTOBKA K PyOKHOMY KOHTPOJTIO. 6 3 9
- MOJITOTOBKA K M. 3a4eTy; 6 6
- MOJATOTOBKA K dK3aMEHY. 6 6
Bujx uToroBoro KOHTpoJIf (3a4eT, IK3aMeH, aug. 3a4. 3K3aMeH
AU pepeHHPOBAHHBIN 324€T)
Paznensr MUCIUTUIHHEL, U3ydaeMbIe B 5 ceMecTpe
KonmyecTBo 4acoB
Ne HanmenoBanue pa3nenos ayauropHas BHeEay/l.
pasnena BCETO aboTta
T 113 | P pabota
1 Beenenne. OCHOBHBIE MMOI0KEHUS 18 4 - - 14
2 KoHTponb 1 TuarHocTuka TEXHUYECKOTO 16 4 - - 12
COCTOSIHUS TETFIOMEXaHUYECKOTO 000pyI0BaHHUS
3 Pazpymaromniye MeToapl KOHTPOJIS 16 4 - 8 4
4 Hepaspymaromuii KOHTpOIb TEXHUYECKOTO 12 4 - 4 4
COCTOSIHHSI TEIUIOOHEPreTHYECKOro 000pyI0BaHUS
5 MeToapl Hepa3pyIIarmero KOHTPOJIS, 10 2 - 4 4
MPUMEHSIEMbIE TIPH JIUArHOCTHKE
METAJUIOKOHCTPYKIMH TEIUIOHEPTETHYECKOTO
000pyI0oBaHUS
Uroro: 144 18 | - | 16 110
Paznernsl qUCHUIUTHHBL, U3y4aeMbie B 6 ceMecTpe
KonmyectBo yacos
No ayIUTOpHAas
paszena HaumeHoBaHue pa3ziesoB BCEro pabora BHEayIl.
7| T3 | p | Padera
6 CucremMpl TUarHOCTMYECKOTO MOHUTOPUHTA U 32 4 |10 | - 16
HENPEPbIBHOIO KOHTPOJIS
7 3a1auu 1 METO/Ibl MPOPUIAKTHUECKOTO KOHTPOJIIS 20 4 6 | 10 4
U IMaTHOCTUKH U30JIALUH IEKTPUUECKOTO
00opynoBaHUA
8 dusnueckre OCHOBLEI U METOJBI 10 2 - - 8
HEpa3pyHIAOUUX HCIBITAHUN M30JSIIUN
9 BrisiBnieHue 1 n3MepeHne YaCTUUHBIX Pa3psI0B B 14 2 - - 12
U30JIALIUU
10 KoHTposps n3omsmmu TpaHcOopMaTopoB U APYTUX 12 2 - 4 8




KonuyecTBo yacoB
Ne ayauTOpHAas
HanmenoBanue pasnenos BHeEay/l.
paznena BCETO paborta 6
1|3 [ap | PO
MAaCJIOHAMOJHEHHBIX allapaToB IMyTeM aHaJIn3a
COCTOSIHHSI Macjia U METOJaMHU
xpomatorpaduueckoro ananusa ra3zon (XAl
11 Harpes 31ekTpoo6opynoBaHusi 1 KOHTPOJIb €ro 20 2 - 2 16
TEMIIEPATYpPHOTO PEKUMaA
Uroro: 72 16 | 16 | 16 24
Bcero: 216 34 |16 | 32 134




4.2 CopnepsxkaHue pa3aesioB JUCHUNIHHBI

Pa3nes 1. Beenenue. OCHOBHbBIE 110JI0KEHHS.

IIpeamer u 3agmaum  Kypca. KpaTkuii aHanu3 TEXHMYECKOTO COCTOSIHUS OHEPreTUYECKOIo
obopynoBanusi B Poccun. IlyTn moOBBIIIEHUS! HAJIEKHOCTH M JOJTOBEYHOCTh pabOTHI 3HEPreTHYECKOTrO
obopynoBanusi. TpeOoBaHus TpPOMBIIITIEHHOW Oe30macHOCTH. OCHOBHBIE HOPMATHUBHBIE JOKYMEHTHI B
00J1aCTH KOHTPOJIS M TEXHUYECKON IMAarHOCTUKU SHEPTreTHYECKOTO 000PYI0BaHUSI.

Paznen 2. KoHTpoJb M [JMATHOCTHMKA TEXHUYECKOI0 COCTOSIHUSI TelJIOMeXaHn4YecKoro
o0opynoBaHmusl.

OcHoBHble n0JI0keHUsl. OCHOBHBIE TEpMUHBI U ompeneneHus. [loHsTue KOHTpOJIA, TEXHUYECKON
JMAarHOCTUKH, TUAarHOCTUPOBAHUS U OCBUJIETENILCTBOBAHUS 000pynoBaHus. Buabl koHTposs. Pazpymaromuii
U Hepaspyllaloolui, BbIOOPOYHBIH U CIUIOIIHOW KOHTpOJdb. [loHATHME NEpBUYHOrO (BXOJHOTO),
MEPUOINYECKOTO M BHEIUIAHOBOTO KOHTPOJS. Buibsl nedexToB Meramia M HPUYMHBI UX OOpa3oBaHMUS.
Bnusinue nedexkToB Ha AKCIUTyaTallMOHHBIE XapaKTEpPUCTUKU OO0OpynOBaHUA. Y CIOBHS paboThl
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHasoB TEIUIOPHEPTeTUUECKOT0  000py/Z0BaHUSA T1OJ  BO3JEHCTBHEM
KOHCTPYKTOPCKO-TE€XHOJIOTMUECKUX W SKCIUTyaTallMOHHBIX (hakTopoB. TpeOoBaHuUs, NpEeAbABISEMbIE K
KOHCTPYKLIMOHHBIM MaTepuanaM TeIIodHepreTnyeckoro odopynoBanus. OCHOBHBIE CIIy)K€OHBIE CBOMCTBA
MeTajia TeII03HEPTeTUYECKOro 000PYA0BAHMUSL.

Paznen 3. Pa3pymaionie MeToabl KOHTPOJIA.

Mexanndeckue ucnbpiTaHus. CTaTHyeckue M JUHAMMYECKHE METOJbl MCHBITAHUN MEXaHUYECKHX
cBoiictB. CTarnueckue KpaTKOBPEMEHHbIE HCIIBITAHUS Ha pacTsXKEHUe-C)KaThe, TBEPAOCTh, M3rH0 U
KpyueHue. JIMHAMUYECKHME UCHBITaHUS C OINpeAeNiCeHUEM yJapHOW BS3KOCTH M €€ COCTABIISIIOIINX —
yAETBHOM pabOThl 3apOKIEHUS U pa3BUTHS TpelUMHbL. VcIbITaHNs IEpeMEHHOM Harpy3Koi ¢ onpeaeaeHueM
rpesiena BRIHOCIMBOCTU MaTrepuaia. McnblTaHusS HAa TEPMHUYECKYIO YCTaJOCTh, MOI3YyYeCTh U UIUTEIbHYIO
MpoyHOCTh. VcmblTaHust Ha BSIBKOCTh paspylieHus. Metamiorpaguueckue  METOAbl  HCIIBITaHHM.
MakpoCKOnH4eCKUii aHanu3. CrocoObl MakpoaHanu3a. TexXHOJIOTHS TMPOBEACHHUS MaKpOaHaIH3a.
Mukpockonuueckuii  aHanu3. M3ydeHue MHUKpOCTPYKTYpbl. OJEKTpOHHass MHKpockonus. OueHka
KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTH MaTepuayioB. VchbITaHus Ha OOIIYI0O M MEKKPUCTALIUTHYIO KOPPO3UIO |
KOppO3UOHHOE pacTtpeckuBaHue. lllkana OIEeHKH KOPPO3MOHHOW CTOMKOCTH METAJJIOB M CILIABOB.

Pasnen 4. Hepaspymawmmidi KOHTPOJIb TEXHUYECKOI0 COCTOSIHUSI TeIUIOIHEPreTHYecKoro
000pya0BaHMSsI.

Oo6mue nonoxenus. OOmas XapakTepUCTUKAa HEPa3pyILAIOMEro KOHTPOJIST U JUArHOCTUKH.
CranmapTuzanyss HEpa3pyLIAIOMIEr0 KOHTPOJ U JAMArHOCTUKU. [lepeyeHb OCHOBHBIX OTEUYECTBEHHBIX
CTaH/IapPTOB B 00JIaCTH Hepas3pylIaloNIero KOHTPOJIA M JUArHOCTUKH. ABTOMATH3alUsl HEPa3pyLIAIOLIEro
KOHTPOJISL M IMarHOCTUKU TEIIOIHEPreTUUECKOT0 000pyI0BaHus. DKCIEepTHbIE CUCTEMBL. D(PPEKTUBHOCTD
MIPUMEHEHHUSI METOJIOB U CPEJCTB HEPa3pyILIAIOIIETO KOHTPOJIS U IMarHOCTUKA. MeToapl Hepa3pyluarolero
KOHTpOJIS,  NpPUMEHseMble i1  JHUArHOCTHUKM  METAJUIOKOHCTPYKUMHA  TEIUIOAHEPreTUYECKOIO
obopynoBaHus  (BU3yaJlbHO-  U3MEPHUTENbHBIA,  aKyCTUYECKUW,  BHUXPETOKOBBIM,  MAarHUTHBIH,
MIPOHUKAIOIIUMHI BELECTBAMH, paIUallMOHHBIHI, TEIUIOBOW, METObl IMArHOCTUKU aKyCTUYECKOW SMHUCCUU U
ap.). Obue TeopeTUYecKue CBEACHUS O METOJaX HEepa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJIs, TEXHOJOTHH TPOBEICHUS
KOHTPOJISI META/UNIOKOHCTPYKIMM TEII0OIHEPreTHUECKOTO 000pyI0BaHUS.

Pazgen S. Meroasl Hepa3pylIalmiero KOHTPOJs, NPUMeEHsieMble IIPU JAUATHOCTHKE
METAIOKOHCTPYKIMH TEII03HEPreTH4ecKOro 000py10BaHus.

AKYCTI/ILICCKI/IC MCETOJbI KOHTPOJIA. Tunsl AKYCTUYCCKUX BOJIH, OCOOCHHOCTH HX
pacnpoCTpaHCHUA; aAKYCTUYCCKUC CBOMCTBA cpea. OTpa)KeHI/Ie U TPCIOMIICHUEC aKYCTHUYCCKUX BOJIH.
KHaCCH(bHKaHHH MCTOJ0B AKyCTHUYCCKOT'O KOHTPOJIA. MeTto bl OTpaXXCHUA, MPOXOKIACHU,

KOMOMHUPOBaHHbIE, CBOOOIHBIX U BBIHY)KJEHHBIX KOJI€OaHNH, nMIenaHcHble. OCHOBHBIE XapaKT€PUCTUKU
METOJIOB M 00JacTH HX MpPUMEHEHHs. AKYCTHKO-3MHUCCHOHHBII METOJ| HEepa3pyLIalolero KOHTPOJI,
¢u3nyeckue OCHOBBI U perucrpupyemble mnapamerpbl. IIpe3oanexrpuueckue mnpeobpazoBaTenu. THIlbI
[Ib€30MAaTEPHUATIOB U UX OCHOBHBIE TEXHUUYECKUE XapaKTEPUCTUKU. CTPyKTypHas CXeMa 3XO0-UMITYJIbCHOTO
yIABTPa3BYKOBOTO  JedekTockona.  UyBCTBUTEIBHOCTh aKyCTHYECKOTO KOHTPOJS, MAaKCHUMalbHas W
MUHHUMaJbHas TIyOMHa NMPO3BYUYMBAHMUSA, pa3peliarolias CioCOOHOCTb. MeToAbl  aKyCTHKO-3MHUCCHOHHON
JUArHOCTUKH. AKYCTUKO-3MHUCCHOHHBIE METOAbI KOHTpPOJIS, Ha3HAuY€HHWE W pellacMble  3aJauM.
[TapameTppl aKyCTHYECKON AMHCCHM, OCHOBHBIE JMArHOCTUYECKUE IPU3HAKU. AHAIU3 aKyCTUUYECKUX
curHaioB npu AD koHTposie. MeToasl ompeneseHuss KoopauHaT HCTOYHMKOB AD. Kpurepuu oneHku
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS OOBEKTOB MO mapamerpam AD. J[MarHocTWKa yTEUKW Ta30B M KUIKOCTEH W3
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pesepByapoB. [Ipubopsl U wHPOpMATHBHBIE TapamMeTpbl AD TedeuckaHus. AKYCTUKO-3MHCCHOHHBIN
KOHTPOJb  IIPOLECCOB  TEPMOOOPAaOOTKH. AKYCTUKO-IMUCCHOHHBI KOHTPOJIb IIPOLIECCOB CBApKH.
[IporHo3upoBanue W OLIEHKAa pecypca ¢ HCIoib3oBaHUeM AD-uHpopmanmu. BUXpEeTOKOBBIE METObI
KOHTpoJisi. Dusnyeckne OCHOBBI BUXPETOKOBBIX METOJOB KOHTpoJisi. Kiaccudukanus  BUXPETOKOBBIX
METOJIOB  KOHTpPOJIA (AaMIUIMTYAHBIH, (a30BbId, aMIUIMTYJHO-()Aa30BbIM, CHOEKTPANbHBIA H  JIp).
PasnoBunHocTH mnpeoOpasoBareneil. IIpuMeHeHne BUXPETOKOBBIX METOJOB KOHTPOJS IPU JUArHOCTHKE
sHeprerudeckoro obopynoanus TOC. KanumnspHble MeTOIbl KOHTPOJA (KOHTPOJb MPOHHUKAIOUIMMHU
BemectBaMu) @DHU3MUECKHUE OCHOBBI KAMMUIAPHOTO KOHTpOJs. Kiaccmbukarusi METoJ0B KanuUIIPHOTO
KoHTpoJisi. OONacT NPUMEHEHHUs, TNPOU3BOAMTEIILHOCTh M YYBCTBUTEIHLHOCTh SPKOCTHOTO, LIBETHOTO,
JIIOMUHECLEHTHOTO U JIIOMUHECLEHTHO-LIBETHOTO METOJ0B KOHTpOJs. JledeKkTockonnyeckue MaTepuasl,
HCIOJIb3YEMbIE TPU KallWUIIPHOM KOHTPOJIE JIeTallel 3HEepreTuyeckoro oobopynoBanus. TexHomornueckas
cXeéMa KalWUISIPHOTO HEpa3pylIAIOUIEro KOHTposid. MarHWTHblE METOAbl HEpPa3pyLIAIOUIET0 KOHTPOJIS.
OcHOBHBIE TIOHSATHS O MAarHUTHBIX BelMWYMHAX. Kiaccupukamuss METOJOB MarHUTHOTO —KOHTPOJIS.
3ajauyM, peniaemMble MAarHUTHBIMH METOJaMU  (JePEKTOCKONHUS, CTPYKTYPOCKOIHUS, TOJIIUHOMETpPHUS,
(a30BbIl aHANM3, KOHTPOJIb HAMNPSYKEHHOTO COCTOSIHUS W Jp.) NpPU JUATHOCTHKE  3HEPreTU4ecKOro
oOopynoBaHus.  XapaKTepUCTHKUH  (EppOMarHUTHBIX  MarepuanoB. MarHuTHas Je(pEeKTOCKOMHMSL.
Maruuthoe nosie negekra. CrocoObl MarHUTHOM neeKTocKonuu. MarHUTONOPOLIKOBBIM  KOHTPOJIb.
Boei6op ycnoBuit HamarHuuyuBaHUS. TeXHOJOTMM HAHECEHHMs MAarHUTHOrO mnopouika. Paspemaromas
CHOCOOHOCTh. MarHUTONMOPOIIKOBBIE JAe(eKTocKonbl. Maruurorpaduieckuii KOHTpoJib. Bbibop pexnmoB

HaMarHM4YMBaHUSL. OcoO6eHHOCTH ~ MarHUTOTpadUIECcKoro KOHTPOJIA CBAPHBIX  COEIMHEHUM.
Marnutorpaduueckne nedekTockonsl. PU3NUECKHEe OCHOBBI MAarHUTHOW CTPYKTYpPOCKONHH. B3auMoCBsI3h
MEXIY OCHOBHBIMH MAarHUTHBIMH W MEXaHUYECKUMU XapaKkTepUCTUKAMH CTaJIeu. Meron

KOopuuTUMeTpuu.  KOHTpOJb CTPYKTYpsl H  (UBHKO-MEXaHHMYECKUX CBOWMCTB IO  OCTAaTOYHOM
HAMarHM4eHHOCTU. VIMIynbCHBIA MarHUTHBIA METOJ M CpelcTBa ero peanusauuu. IIpumeHenue
MMITYJIbCHOTO MAarHMTHOTO MeToJa. MarHuTHas TOJIIUHOMETpus. PanuanoHHbIE METOJbI  KOHTPOJIS.
[Ipupoma w  B3aUMOJCHCTBHE  HWOHM3UPYIOIIMX  W3MydeHUH ¢  BemecTBoM. Kiaccudukarus
pagualMOHHBIX METOJIOB KOHTpoJis (pamuorpaduyueckuii, paguoCKOTHYCCKUN, pPaTuOMETPUICCKHIN),
MPUMEHSEMBIX Ha MPU JUATHOCTUKE OJHEPreTHYECKOTO o0opymoBaHus. VCTOYHMKHA HOHU3UPYIOMIETO
M3JIy4CHHUS  JUIS  HEpa3pylIaromiero  KOHTposias. MHIWKaTopel ¥ TEpBUYHBIC MpeoOpa3oBaTEIN
WOHU3UPYIONIETO W3nydeHus. Paaworpadumdeckuii Metos KOHTposs. CrocoObl perucTpanuu H3IydeHUsI.
CxeMbl TIpocBeuMBaHUsI TpU paauorpaduueckom KoHTpose. OIleHKka YyBCTBUTEIBHOCTH M KadyecTBa
m3o0pakeHusi.  CymIHOCTP W CXEMBbI  PaIMOCKOIMYECKOro  MeTojna  KOHTpoJisa.  CyIHOCTh
pPaIMOMETPUYECKOTO METOJIa KOHTpoJisl. PaauarnmonHHas TOJIIMHOMETpHUsS. PaaualiMOHHBIM KOHTPOJIb
(U3UYECKUX CBOMCTB MaTepuasioB. Metonsl Teuenckanus. IloHsTtue repmernyHOoCTH. OCHOBHBIC BHJIBI
HapyIIEHUS TepMETHYHOCTH. PU3NYECKHME OCHOBBI METOJIOB TEUEHCKaHUsA. Perucrpanusi mpoOHUKAIOIIMX
4yepe3 TeUM JKHUJIKHX W Ta3000pa3HbIX MPOOHBIX BemiecTB. OmnpeaesneHne CyMMapHOW TePMETHYHOCTH U
Jokanu3anusi Tedeil. OCHOBHbIE METOJbl TEUECHUCKAHWS: MAHOMETPUUYECKUN, MACC-CIIEKTPOMETPUYECCKUM,
raJjOre€HHbI,  MY3bIPBKOBBIM,  XMMHUYECKHH, T'MAPOCTATUYECKUM,  JIOMUHECUEHTHBIN,  aKyCTHKO-
SMUCCHOHHBII. UyBCTBUTEIBHOCTH METOJIOB U 00JaCTh MPUMEHEHHUS.

Pazgen 6. CucremMbl JHATHOCTHYECKOI0 MOHMTOPHHIA M HENPEPBHIBHOIO KOHTPOJIS.

CucremMbl  IMAarHOCTUYECKOTO MOHUTOPHHTA COCTOSIHUSL — TEIUIOTEXHUYECKOTo 000pYHA0BaHUs
(Tepmorpaduveckuii KOHTPOJb, BUOPOAMArHOCTHKA, TeleKOMMYHUKaluu). CHCTeMbl HEMpPEepbIBHOTO
KOHTPOJISI COCTOSIHUSL TEIUIOTEXHUYECKOTo oOopynoBanus. OOpaboTka  pe3yabTaTOB  JAUArHOCTUKH
sHeproobopynoBanus. llopsaok mpoBeAeHUs AUATHOCTUPOBAHMS JUIS OMPEAENeHUs] OCTaTOYHOTO pecypca
sHeproobopyaoBanus. CHCTEMbl MOHUTOPUHTA COCTOSIHUS YHEPrO0O0PYA0OBAHHUS.

Paznen 7. 3agaum m Meroabl NMPOPUIAKTHYECKOr0 KOHTPOJS M JAUATHOCTUKHU H30JIALHU
3JIEKTPHYECKOro 000py10BaAHHUA.

OcHOBHBIE 3a/Ja4ll KOHTPOJS W3OJSIIMM B YCIOBUAX OJKCIUTyaTanuu. Buasl aedextos B
ANEKTPUYECKON H30JIALMM, TPUYMHBI U JUHAMUKAa WX pa3BUTHS. BuUabl U METOIbI KOHTPOJIS U30JISIIIUH.
Hepazpymaromiue u paspymatomive ucnsitanus. Ctpareruu, o0beM U MEPUOJUYHOCTH HEpa3pyIlIaroIiero
KOHTpOJISI  DJIGKTPUUECKOM  M30JsIuu. MeToabl KOMIUIEKCHOTO  aBTOMATU3UPOBAHHOTO  KOHTPOJISL.
Paspymiatoriiue uCObITaHMS W DKOHOMHUYECKO€ OOOCHOBAaHUE  HUCIBITaHUWA. Bompockl  TeXHUKH
0€30MacHOCTH MPH MPOBEJACHNUN UCTIBITAHUHN U MPOYUTAKTUIECKIX MEPOTIPUSITHIA.

Pasznen 8. dusnyeckne OCHOBbI M MeETOAbl HEPA3PYMIAIIMX HCIBITAHUNA U30JIALMH.

KOHTpoah M30SMIIUU 1O DIIEKTPUYECKUM XapakTepucTukam. OOmas cxema 3aMenieHUs] U30JISIUN.
N3mepenune COMpOTUBICHUS M30JSIUU M KPUTEPUU COCTOSHUS TIO COMPOTHUBIICHUIO U TOKaM aOCOpOIHH.
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KoHTpoap u301uu 00 AU3IEKTPUUECKUM OTEpAM. M3MeputenbHble MOCTBI U METOABI MX NPHUMEHEHUS
B J1Ta0OPATOPHBIX M SKCIUTYaTAllMOHHBIX YCIOBUSX. EMKOCTHBIE METO/bI OLIEHKU YBIQXKHEHUS M3O0JISLIUH.
[TpuGopsI KOHTPOJISI BIAKHOCTH M METOIbI MX IPUMEHEHUSI.

Pa3nes 9 BoisiBiieHHe U H3MepeHne YaCTHYHBIX Pa3psiioB B U30JISILIMH.

[IprurHbBI BO3HUKHOBEHUS YAaCTUYHBIX Pa3psA0B B U30JILUU U UX MMapaMeTpbl. YacTUUHBIE pa3psiibl
IpU TEPEMEHHOM, MOCTOSSHHOM M MMITYJIbCHOM HampspkeHHsix. CxemMbpl W HpHOOpBl U PErUCTpaliu
YaCTUYHBIX pa3psAaoB. TPYIHOCTH MpU PErucTpaliy YaCTUYHBIX Pa3psiioB B YCIOBHUSAX OKCIUTyaTallUH.
Hcnonp3oBaHWe HMHIMKATOPOB YACTHYHBIX PA3pSAAOB M JE(PEKTOCKONOB. AKYCTHYECKHE W ONTHYECKHE
METO/Ibl pErMCTPAIMM YaCTUUHBIX Pa3psI0B.

Pa3nes 10. KonTpoJub u3osinumu TpancGpopmMaTropoB M IPYyrux MacJOHANOJTHEHHbIX alNapaToB
NMyTeM aHAJIM3a COCTOSIHHSI Macja M MeTOoJaMM XpomaTorpaduueckoro anajamsa razos (XAI).

[IpyunHBI ¥ UCTOYHMKH TOSIBICHUS Ta30B B TpaHC(HOpMATOPHOM Macie. [ a3oBblAEICHHE TIpH
TEPMUUECKOM  DPA3IOKEHUM M30JSLUM M Pa3loXKEHUM TMOJ BO3JCHCTBUEM YaCTUYHBIX pa3psoOB.
Hakomnnenune raza B macie W JUHAMHKa KOHIIEHTpAalMM NPUMECHbIX ra3oB. Kpurtepuu, HOpMBI U
MEePUOJUYHOCTh JuarHocTuku Meronamu XAI'. Unentudukanus nedexra 1 000CHOBaHUE ONEPATUBHBIX U
npodunaktuyeckux mep. I[lpubopsr u Texnuka mnposeaeHus XAI. I'pagynpoBka XA u ob6pabotka
XpOMaTOIPaMM.

Pa3nes 11. Harpes 3/1eKkTpo0o0opya0BaHNs U KOHTPOJIb €r0 TEMIIEPATYPHOI0 PesKUMa.

BnusiHue TemmepaTypbl Ha CBOWCTBA M30JSLMU M COCTaBHBIX 4YacTed 3IIEKTPOOOOPYIOBaHMS.
VYpaBHeHHe TeruioBoro OamaHca M ero pemieHue. llpenenbHble  TemmepaTypbl M TPEBBILMICHUS
Temreparyp. TerioBoe crapeHue u3oisnuu. Ileperpy3ku oOopynoBaHus 1O YCIOBUSM Harpesa.
[Teperpy3ku 060opymoBaHUS MO KpUTEpHUIO M3HOcA m3o0Jsammu CrnocoObl M METOIBI M3MEpeHus padbodmx
TEMIIEpaTyp M HMX MPEBBIIIEHUH B 3JEMEHTaX 3JIEKTPOoOOOpyIoBaHUS B dSKciuryatanuu. MHbpakpacHas
TEPMOJIMAaTHOCTHKA  DJEKTpooOOpynoBaHus. HarpeB KOHTAKTHBIX COEIMHEHUHl W  KOHTPOJIb HX
TEMIIEPaTypPHOTO peKruMa

4.3 JlabopaTopHble padoThI

Ne JIP Ne HaumenoBanue nabopatopHbsix paboT Koxr-s0
paszzgena 9acoB
1 3 Pazpymaromiye MeToapl KOHTPOJIS 8
2 4 Hepaspymaromuii KOHTpOJIb TEXHUYECKOTO COCTOSTHHS 4
TETUIOIHEPTETUYECKOTO 000PYIOBaHUS
3 5 Metoabl HEpa3pyIIAOMIEr0 KOHTPOJIS, MPUMEHSEMbIE IMPH 4
JMAarHOCTHKE METATIOKOHCTPYKIIUH TETIIOPHEPT €THUECKOTO
000pyI0BaHUS
4 7 3amauu ¥ MeTOAbl PO (PHIIAKTHIECKOTO KOHTPOJIS U JUArHOCTUKH 10
W30JIALIUH JIEKTPUIECKOT0 000pyI0BaHHUS
5 10 KouTpons uzosnsiuu TpanchopMaTopoB U IPYTUX MACIOHATIOTHEHHBIX 4
anmapaTroB IyT€M aHalIM3a COCTOSIHUS Macjia M METOJaMU
xpoMarorpaduaeckoro aHanmu3a ra3on (XAl
6 11 Harpes snextpooOopyioBaHusi 1 KOHTPOIIb €r0 TEMIIEPATYPHOTO 2
pexuMa
Uroro: 32

4.4 IlpakTHYecKHe 3aHATUSA (CEMHHAPBI)

Ne Kon-Bo
Ne 3ansaTus Tema
paszzaena 4acoB
1 6 CucremMpl TUarHOCTMYECKOTO MOHUTOPUHIA M HENPEPBIBHOTO 10
KOHTPOJIsI
2 7 3a1auu ¥ METOIbl MPOPUIAKTHUECKOTO KOHTPOJIS U JUATHOCTHUKU 6
M30JIALIUY JEKTPUUECKOT0 000pyI0BaHUS
Hroro: 16




5 YueOHo-MeTOANYECKOE 0O0ecTIedeHHEe I CIUTLIMHBI
5.1 OcHoBHasi iMTEpaTYypa

1. benkun, A. Il. [Imarnoctuka TtemiosHeprerudeckoro odopynosanmst / A. Il. benkun, O. A.
CrenanoB. — 5-e usn., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlans, 2022. — 240 c. — ISBN 978-5-507-44499-1. —
Tekcr : AJIEKTPOHHBIH // Jlaub : ANIEKTPOHHO-OMOIMOTEUHAS cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/230378 (mara oOpamenusi: 15.11.2025). — Pexum poctyma: ans aBTOpPU3.
I10JIb30BATEIEN.

2. MocroBenko, JI. B. OCHOBBI MPOMBINIICHHON TEIUIO3HEPTeTUKH : ydeOHoe mocobme / JI. B.
Mocrosenko, B. I1. benornazos. — HmxkueBaprock : HBI'Y, 2021. — 124 ¢. — ISBN 978-5-00047-6611.
— Tekcr : onextpoHHbli // Jlamp :  3JeKTpoHHO-OMOnMoTeuHas cucrema. —  URL:
https://e.lanbook.com/book/296747 — Pexwum foctyma: i aBTOPH3. MOJIb30BATEICH.

5.2 lonoiHuTeIbHAS JIUTEPATypa

1. Beictpunkuii, I'. ®@. OOmas sHepretuka. OCHOBHOE OOOpYyJIOBaHHWE : Y4eOHHK Ui BY30B /
I'. ®@. beictpunknii, I'. I'. I'acanramkues, B. C. KoxuueHkoB. — 2-¢ W3J., HCIOp. W JOI. — MOCKBa :
NznatenbcrBo FOpaiit, 2024. — 416 ¢. — (Beicmee oopazoBanue). — ISBN 978-5-534-08545-7. — Pexum
noctyna: https://urait.ru/bcode/ 537745.

2. MyxamamueB, A. A. ICTOYHUKH SHEPTHH M YCTPOMCTBA TEHEPAIIMH TEIUIOTHI : yaeOHOe rmocodue /
A. A. MyxamanueB, C. B. MazanoB ; Ka3zaHCkuil HallMOHAJIBHBIA HKCCIIEIOBATENbCKUI TEXHOJIOTHUYECKUN
yHuBepcuteT. — Kazanp : KazaHCKui HAlMOHAJIBHBIN MCCIEN0BATENIBCKUI TEXHOJIOTMYECKU YHUBEPCUTET
(KHUTY), 2022. — 156 c. : wr, Taba. — ISBN 978-5-7882-3156-3. — Pexum pgocryna:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=702020.

5.3 Ilepuoanueckue U3TaHUs

1. U3Bectust PAH. DHepreruka: xypHai. - M.: Akanemuznaruentp "Hayka" PAH, 2025.

2. MexayHapoJaHblii HaydHbIA KypHall "AJIbT€pHATHBHAs HSHEPreTHKA M SKOJIOTHA'": KypHal. -
Mocksa: ArenrctBo "Pocneuars”, 2025.

3.Tennosnepreruka: ;xypHai. - M.: ArenrctBo "Pocneuars", 2025.

4. DHeprocOepexeHue: xxypHai. - M.: ArenrctBo "Pocneuars", 2025.

5.4 UnTepHeT-pecypchbl

1. www.trie.ru — seKTpoHHast SHIUKIIOEUS SHEPIreTUKH;

2. www.files.lib.sfu-kras.ru/- siekTpoHHBI CIIPAaBOYHHKK I10 JTaOOPATOPHBIM paboTaM;

3. www.fizika.ayp.ru- ooyuaromnuii mopTai i paboThl ¢ MEXaHHUKOMU JKUIKOCTH M T'a30B;

1. OnexrtpuuectBo: xypHan. lloamucHoit wunagexc 71106. — depepanbHOE TrOCYIapCTBEHHOE
OroKeTHOEe 00pazoBaTebHOE YYpEeXACHHE BbICIIEro 0oOpazoBaHus HalmoHanbHBIA HCCIIeIOBATEIbCKUAN
yauBepcurer MOU, ISSN 0013-5380, 2025.

2. DHepro6e30MmacHoCTh U dHeprocoepexenue: xxypHai. [loanuchoit unaekc (Pocneuats) - 84676 u
46577. - YactHoe ydpexkJeHHe BbICIIEro 00pa3oBaHUs MOCKOBCKMH HMHCTUTYT 3HEPro0e30MacHOCTH U
sHeprocoepexxenus, ISSN 2071-2219, 2025.

3. Temosnepretuka. TemnocHaGxenue: xypHan. IloanucHoi wuuaekc 18323. - OOmecTBO C
OTPaHMYEHHOW  OTBETCTBEHHOCThIO  MexXJIyHapoJHas  aKaJeMUuecKass  M3JaTelbCKas  KOMIaHHS
"Hayka/UnTepnepuoauka", ISSN 0040-3636, 2025.

4. HoBOCTM DJIEKTPOTEXHUKH: OJJIEKTpOH. XypHail. IloanmmcHoit wmuaexc 14222. - 3akpbiToe
akioHepHoe odmiectBo "HoBoctu Dnekrporexuuku'. Pexxum goctyma: http://www.news.elteh.ru
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https://urait.ru/bcode/512921
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=702020
http://www.news.elteh.ru/

5.4 UnTepHeT-pecypchl

— http://www.edu.ru — ®enepanbHblii mopran «Poccuiickoe oOpa3oBaHue»;

— https://minobrnauki.gov.ru — OdunmaneHeli caiit MUHUCTEpPCTBA HAYKH U BBICIIETO 0Opa30BaHHUsI
Poccuiickoit ®enepanuu;

— http://window.edu.ru  — Tlopran WHPOPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX  TEXHOJOTMH B
o0Opa3oBaHUH;

— http://rucont.ru - Harmonanewsrii iudposoit pecypc «PYKOHT» DBC OI'Y;

— http://www.biblioclub.ru - Yuusepcuterckas 6ubGiInoTeKa OHIIANH;

— http://znanium.com - DBC Znanium u3natensctBa «MHppa-M».

— http://www.nelbook.ru/ - DnekrpornHO-OnbIHOTEYHAs crcTeMa Jutst dHepreTukoB "HIJIBYK

— http://www.swrit.ru/gost-eskd.html Crangapter ECKJ]

— https://universarium.org/catalog - «YuuBepcapuym», Kypcel, MOOK: «Dueprocbepexenne B

MIPOU3BOJICTBE U OBITY;

— https://aist.osu.ru - Cucrema AICCT - ApromarusupoBanHas MurepaktiBHas Cucrema CeTeBoro

TectupoBanus

5.5 [IporpammHoe oOecnieyeHue, mnpodeccuoHaIbHbIe 0a3bl JaHHBIX U HHGOPMAIUOHHbIE
CIPaBOYHbIE CUCTEMbI COBPEMEHHBIX HH()OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui

— onepanuonHas cucrema PEJ] OC

— makeT odpucHbx npunoxxenui LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base)

— CAIIP Kommnac-3D

— 7zip — apxuBarop: P7Zip

— BeO-Opaysep ¢ moaaepskkoit 'OCTosckoro mudposanus st padotsl ¢ ['MC (roclC): Chromium

— TmporpaMma Jyisi CO3/IaHusi U 0O0pabOTKH pacTPOBOM TpaWiKM C YaCTUYHOM IMOICPKKONU PabOTHI €
BekTOpHOU Tpadukoii: GIMP

— mnpocroit penakrop daitnos PDF: PDFedit

— https://lyandex.ru/ - 6ecrutatrbIit poccuiickuii MatepHer o6o3peBatens Suaekc. bpaysep

— http://aist.osu.ru/  AUCCT OI'Y - aBTOMaTH3MpOBaHHAsh HMHTCPAKTHBHAS CHCTEMa CETEBOTO
tectupoBanus OI'Y

6 MarepuajibHO-TeXHUYECKOE o0ecnevyeHne JUCHMIIIMHBI

JIeKIIMOHHBIE U IPAKTUYCCKUE 3aHSATHSI IPOBOISATCS B YUCOHBIX ayJJUTOPHUSX.

Jlns mpoBeieHUst J1Ta00OpaTOPHBIX pabOT WCIOJIB3YIOTCS YHUBEPCAIbHBIC JIA00OPATOPHBIC CTEHJIBI.
ba3oBbie SKCIIEPUMEHTHI BBITIOJIHSAIOTCS. HA KOMIUIEKTaX THIIOBOTO J1a00PaTOPHOTO 000PYIOBAHHUS.

[Tomerenne it CaMOCTOSATEILHONW Pa0OThI OOYYArOIIUXCS OCHAIIEHBI KOMITBIOTEPHON TEXHHUKOM,
MOJKIIOYeHHOW K ceTh «MHTepHeT», W 00eCleYeHueM JOCTyla B 3JICKTPOHHYIO HH(OPMAIIMOHHO-
oOpa3zoBatenbHyto cpeny ¢unuana u OI'Y..

K paboueii npozpamme npunazaromes:
e ®DoHJA ONEHOYHBIX CPEJCTB JIs IMPOBEICHUS MPOMEXKYTOUHOU arrecTaluu OOy4arouuxcs IO

JIUCIUILIMHE;
e MeTonnyeckue yKazaHus sl 00y4YarOMINXCsl IO OCBOCHUIO TUCIIUTUIHHEI.
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3aBenyiouuii OuOGIHOTEKOH M?» C.H. Ko3zax

noonuce pacuighposra nodnucu
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	1 Цели и задачи освоения дисциплины
	Цель изучения дисциплины: познакомить с основами теории, различными методами неразрушающего контроля и диагностики энергетического оборудования, а так же с разнообразными измерительными приборами их устройством, характерными режимами и техникоэкономич...
	Задачи:
	- получить представление о технической диагностике энергетического оборудования, об использовании диагностики в различных отраслях народного хозяйства, включая и тепловые электростанции;
	- освоить методы обнаружения дефекта, установление факта его наличия или отсутствия в объекте и т.д.;
	- освоить методы повышения надёжности объектов на этапе их эксплуатации, а также в предотвращении производственного брака на этапе изготовления объектов и их составных частей;
	- научиться пользоваться приборами (тепловизорами, пирометрами и т.д.) применять их на практике, научиться обрабатывать данные полученные с приборов при помощи ЭВМ.
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	Раздел 1. Введение. Основные положения.
	Предмет и задачи курса. Краткий анализ технического состояния энергетического оборудования в России. Пути повышения надежности и долговечность  работы  энергетического  оборудования.  Требования  промышленной  безопасности.  Основные  нормативные  док...
	Раздел 2. Контроль и диагностика технического состояния тепломеханического оборудования.
	Основные положения. Основные  термины  и  определения. Понятие  контроля, технической  диагностики, диагностирования и освидетельствования оборудования. Виды контроля. Разрушающий и неразрушающий, выборочный и сплошной контроль. Понятие первичного (вх...
	Раздел 3. Разрушающие методы контроля.
	Механические  испытания.  Статические  и  динамические  методы  испытаний механических свойств. Статические кратковременные испытания на растяжение-сжатие,  твердость,  изгиб  и  кручение.  Динамические  испытания  с  определением ударной вязкости и ...
	Раздел 4.  Неразрушающий  контроль  технического  состояния  теплоэнергетического оборудования.
	Общие положения. Общая  характеристика  неразрушающего  контроля  и  диагностики.  Стандартизация неразрушающего контроля и диагностики. Перечень основных отечественных  стандартов  в  области  неразрушающего  контроля  и  диагностики. Автоматизация н...
	Раздел 5.  Методы  неразрушающего  контроля,  применяемые  при  диагностике металлоконструкций теплоэнергетического оборудования.
	Акустические  методы  контроля.  Типы  акустических  волн,  особенности их  распространения;  акустические  свойства  сред.  Отражение  и  преломление акустических  волн.  Классификация  методов  акустического  контроля.  Методы отражения, прохождения...
	Раздел  6.  Системы  диагностического  мониторинга  и  непрерывного контроля.
	Системы  диагностического  мониторинга  состояния  теплотехнического оборудования  (термографический  контроль,  вибродиагностика,  телекоммуникации). Системы непрерывного контроля состояния теплотехнического оборудования. Обработка  результатов  диаг...
	Раздел 7. Задачи и методы профилактического контроля и диагностики изоляции электрического оборудования.
	Основные задачи контроля изоляции в условиях эксплуатации. Виды дефектов  в  электрической  изоляции,  причины  и  динамика  их  развития.  Виды  и методы контроля изоляции. Неразрушающие и разрушающие испытания. Стратегии,  объем  и  периодичность  н...
	Раздел 8.  Физические  основы  и  методы  неразрушающих  испытаний изоляции.
	Контроль изоляции по электрическим характеристикам. Общая схема замещения изоляции. Измерение сопротивления изоляции и критерии состояния по сопротивлению и токам абсорбции. Контроль изоляции по диэлектрическим потерям.  Измерительные  мосты  и  метод...
	Раздел 9 Выявление и измерение частичных разрядов в изоляции.
	Причины возникновения частичных разрядов в изоляции и их параметры. Частичные разряды при переменном, постоянном и импульсном напряжениях. Схемы  и  приборы  для  регистрации  частичных  разрядов.  Трудности  при  регистрации частичных разрядов в усло...
	Раздел 10. Контроль изоляции трансформаторов и других маслонаполненных  аппаратов  путем  анализа  состояния  масла  и  методами  хроматографического анализа газов (ХАГ).
	Причины и источники появления газов в трансформаторном масле. Газовыделение  при  термическом  разложении  изоляции  и  разложении  под  воздействием частичных разрядов. Накопление газа в масле и динамика концентрации примесных  газов.  Критерии,  нор...
	Раздел 11. Нагрев электрооборудования и контроль его температурного режима.
	Влияние температуры на свойства изоляции и составных частей электрооборудования.  Уравнение  теплового  баланса  и  его  решение.  Предельные  температуры и превышения температур. Тепловое старение изоляции. Перегрузки оборудования по условиям нагрева...
	4.3 Лабораторные работы
	4.4 Практические занятия (семинары)

	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	1. Белкин, А. П. Диагностика теплоэнергетического оборудования / А. П. Белкин, О. А. Степанов. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 240 с. — ISBN 978-5-507-44499-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:...
	2. Мостовенко, Л. В. Основы промышленной теплоэнергетики : учебное пособие / Л. В. Мостовенко, В. П. Белоглазов. — Нижневартовск : НВГУ, 2021. — 124 с. — ISBN 978-5-00047-6611. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: ht...
	5.2 Дополнительная литература
	2. Мухамадиев, А. А. Источники энергии и устройства генерации теплоты : учебное пособие / А. А. Мухамадиев, С. В. Мазанов ; Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань : Казанский национальный исследовательский техно...
	5.3 Периодические издания
	1. Известия РАН. Энергетика: журнал. - М.: Академиздатцентр "Наука" РАН, 2025.
	2. Международный научный журнал "Альтернативная энергетика и экология": журнал. - Москва: Агентство "Роспечать", 2025.
	3.Теплоэнергетика: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2025.
	4. Энергосбережение: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2025.
	5.4 Интернет-ресурсы
	1. www.trie.ru – электронная энциклопедия энергетики;
	2.  www.files.lib.sfu-kras.ru/- электронный справочник по лабораторным работам;
	3.  www.fizika.ayp.ru- обучающий портал для работы с механикой жидкости и газов;
	5.4 Интернет-ресурсы (1)
	5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные системы современных информационных технологий

	 операционная система РЕД ОС
	 пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base)
	 САПР Компас-3D
	 7zip — архиватор: P7Zip
	 веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС): Chromium
	 программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой работы с векторной графикой: GIMP
	 простой редактор файлов PDF: PDFedit
	 https://yandex.ru/ - бесплатный российский  Интернет обозреватель Яндекс. Браузер
	 http://aist.osu.ru/  АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования ОГУ
	6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Б1 Д В 11

