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1 He.]'ll/l H 3aJa91 0OCBOCHUSA TUCHUIIJIHHBI

ean (1ean) 0OCBOCHUS TUCIUILINHBI:

[Tomyynts HEOOXOAWMBIE TEOPETHYECKHE W MPAKTUUYECKHWE 3HAHUS, IO3BOJIAIONINE BHIPAOOTAThH
YMEHUE IPOCKTUPOBATH, UCCIEAOBATh M OCYLIECTBIIATH JKCILUIYaTAllMI0 KAK MCTOYHHUKOB, TaK M CHUCTEM
TEIUIOCHAOXKEHUS MPEeNNpUATHH, oOecrieunBasi MPH 3TOM HAJEKHOCTh U YKOHOMHYHOCTH PabOTHI CHCTEM,
O3HAKOMHUTH OyIyIMIHX CIEMUAIMCTOB C METOJAaMH pacueTa MOTpeOIeHUs Temia NOTPEOHTeNsIMH, C
(GU3NYECKUMU OCHOBAaMH TEIUIOBBIX W THJIPABIMYECKHX IPOLECCOB B CHCTEMax TEIJIOCHAOKEHHS,
aHaJM3a CHUCTEM TEIJIOCHAOXKEHHS, CXeM KOTEIbHBIX M MOBBIIMICHUS 3()(HEKTUBHOCTH HUX PAaOOTHL

3agaum:

3amaun M3ydeHus AUCHUIUIMHBI COCTOSIT B BBIOOPE YMEHHIA M HABBIKOB, IMTO3BOJISIONINX 000CHOBAHHO
BBIOpATh:

- METOJbl OIpEeNeNeHUs MOTPEOHOCTH NPEANpUATUN B TEIJIOTE; - METOJbl pacueTa IMOTepb;
NPUHIMIBI T[OCTPOCHHUS W PEryJUpPOBaHMUS CHCTEM TEMJOCHA0XKEHUS U TPAHCIOPTA TETJIOHOCUTEIS;
- CXEeMbl, COCTaB O0OpYIOBaHUS U PEXKUM PAOOThI COBPEMEHHBIX U MEPCHEKTUBHBIX MapOTreHEPUPYIOIINX
CTAaHIMM MPOMBIIIICHHBIX MPEANpHUsITHH; - crnocoObl 3()(EKTUBHOTO HCIOJIb30BAHUS BTOPUYHBIX
SHEPreTUYECKUX PECYpCOB IMPOMBIIUIEHHBIX NPEANPUATHN Ui BBIPAOOTKM IMapa M Tropsued BOABI, -
TEXHUYECKHE pacyeTsl TEIIOOHEPTETHYECKOTO 000py/I0BaHUs, HCIOJIb3ysS COBPEMEHHBIE
MaTeMaTHYECKUE METO/IbI MOAEINPOBAHUS U MMAKETHI NPUKIAAHBIX ITporpamm st [I9BM; metoel pacuera
3aTpaTr TOIUIMBHO-3HEPre€TUYECKUX U MATEPUAIbHBIX PECYPCOB B NCTOYHHUKAX IMPOU3BOJICTBA TEILIA.

2 MecTo AMCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NMPOrpaMMbl

JucnunauHa oTHOCUTCS K 0a30Boi yactu 6510ka [1 «/lucturmmnab (Mo Tysn)»

[IpepexBusutel aucuuruminbl: b1./].5.20 T'uopoecazoounamuxa, b1.J[.bh.21 Teopemuueckue ocHo8bi
menaomexuuku, b1.J[.5.22 Ocnosvr mpancopmayuu meniomot, 52.11.5. V.1 O3nakomumenvuas npaxmuxa

[MoctpexBusutsl auctuiumabl: b1./].5.23 Haodesxcnocmov cucmem snepeoobecneuenus npeonpusimuil,
b1.71.B.9 ManoomxoOHnvie mexnonocuu 8 dHepeemuxe

3 TpeOoBaHusl K pe3yJbTaTaM 00y4YeHHs MO TUCUHUIIJIMHE

[Ipouecc nzyuenus: AMCUUILIUHBI HAIIPaBJIeH Ha POPMUPOBAHUE CIIETYIOLIUX PE3YIbTaTOB O0yUEHUS

KO,Z[ N HAMMCHOBAHHC
HHIWKAaTOpa ONOCTUIKCHUA

[Tnanupyemsble pe3ynbTaThl 00y4eHHUs 110

KOI[ 1 HAUMCHOBAHHC
JUCHUIINIMHE, XapaKTCPU3YIOIHUE dTAIIbI

(bopMHUpYEeMBIX KOMIETEHIIUHA

KOMIICTCHIIMN

dbopMUpOBaHUS KOMIIETEHITHIA

OIIK-4 Coocoben

JACMOHCTPHUPOBATL IPUMCHCHHUC

OCHOBHEBIX CIIOCOOOB
IoJIy4CHHu, Hp606pa3OBaHI/I$I,
TpaHCIIOPTa U UCII0JIb30BaHUA
TCIJIOTHI B TCIINIOTCXHHUYCCKHUX
YCTAHOBKAX U CUCTCMaAX

OIIK-4-B-1 lemoucTpupyet
IOHMMaHHUE OCHOBHBIX
3aKOHOB JIBH)KCHHS
KHUJKOCTEH U ra3oB
OIIK-4-B-2 ITpumenser
3HaHUS OCHOB
THJIPOTra30JUHAMUKHU IS
pacyeToB TEMJIOTEXHUUYECKUX
YCTaHOBOK U CXEM
OIIK-4-B-3 Hcnonb3yer
3HaHUE TeIUI0PU3NIECKUX
CBOMCTB pabo4MX TeN MpH
pacueTax TeIIoTeXHUYECKUX
YCTaHOBOK U CHCTEM
OIIK-4-B-4 JleMmoHCTpHUpYET
MMOHUMaHUE OCHOBHBIX
3aKOHOB T€PMOJAUHAMMKH U
TEPMOAUHAMHYECKUX

3HaTh:

OCHOBHBIE 3aKOHBI JIBUKECHUS KHUIKOCTH U
rasa, TeIo(Qpu3MIeCKue CBOMCTBAa paboYnx
TEJI IIPH PacyeTax TEIIOTEXHHYECKUX
YCTaHOBOK U CHCTEM, OCHOBHBIE 3aKOHBI
TEPMOJMHAMHUKH ¥ TEPMOTMHAMHYECKUX
COOTHOUICHUI; (hparMeHTapHbIC 3HAHHS
JUTSL TIPOBEICHHSI PACYETOB IO THIIOBBIM
METOIMKaM, IO METOJUKaM
POEKTHPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKOTO
000py/IOBaHMUS C UCTIOIB30BAHUEM
CTaH/JapTHBIX CPEJICTB aBTOMATH3aLIUH
IPOEKTUPOBAHUS B COOTBETCTBHH C
TEXHHYECKUM 3aJIaHHEM; HOPMATUBHYIO
0a3y, UCIIOJIb3YEMYIO TTPH
IPOEKTUPOBAHUY CUCTEM TEIIOCHAOKEHHSI
NPEANPUSATHIA; METOJIBI PEryTUPOBaAHHS
OTIIYCKA TCIJIOTHI B CUCTCMAX




Ko n naumeHoBanue
(hopMHUPYEMBIX KOMIIETCHIIHHA

Ko 1 HanmenoBanue
WHJIMKATOpa JO0CTUKEHUS
KOMITETEHIIA N

[TnanupyemMbie pe3yabTaThl 00YUCHHS 11O
JTUCHHUTUTMHE, XapaKTePU3YIOIINUE 3TAIIbI
(dbopMUPOBAHUS KOMTICTCHITHIA

COOTHOILICHUI

OIIK-4-B-5 ITpumensier
3HAHHUS OCHOB
TEPMOUHAMUKH JIJIsI
pacyeToB
TEPMOIUHAMHYCCKUX
IPOIECCOB, IIUKIIOB M HX
IokKa3areiei

OIIK-4-B-6 JlemoHcTpupyeT
IMOHUMAaHNE OCHOBHBIX
3aKOHOB U CITOCOOOB
MePEHOCa TETUIOTHI M MACCHI
OIIK-4-B-7 ITpumensier
3HAHHUS OCHOB
TEII0MaccoOOMeHa B
TEIUIOTEXHUYECKUX
yCTaHOBKax

[EHTPATN30BAHHOTO U
JETIICHTPAITM30BAaHHOTO TEIUIOCHAOKEHUS;
METO/IbI TUAPABINYECKOTO, TEIIOBOTO U
KOHCTPYKTOPCKOIIPOYHOCTHOTO pacuera
000pPY/I0BaHUS CUCTEM TEILIOCHA0KCHHS,
METO/Ibl TIOBBIIEHUS YPPEKTUBHOCTH
CUCTEM TEIJIOCHAOKCHUS U PEKUMOB HX
IKCILTYaTaIHH

YMeTh:

MIPUMEHSITh OCHOBBI TEPMOIMHAMUKH IS
pacdeToB TEPMOJAMHAMHUYECKUX MTPOIIECCOB,
ITUKJIOB M UX ITOKa3aTene, OCHOBEI
TUAPOTA30JMHAMUKH JIJIST PaCcUCTOB
TETUIOTEXHUYECKUX YCTAHOBKOB M CHUCTEM,
OCHOBBHI TEINIOMacCOOOMEHA B
TETUIOTEXHUYECKUX YCTAHOBKAX,
000CHOBBIBATH BBEIOOP ONTHMAITBHBIX
TEXHUYECKUX PEIICHHUH 10 THITY, COCTaBYy
000pPY/IOBaHUS U PEKUMAM IKCILTyaTaIUH
HMCTOYHHKA TEIJIOCHAOKEHHS JIJIs
MIPOEKTUPYEMOM CUCTEMBI
TETJIOCHAOXKEHMS; 000CHOBBIBAThH BHIOOD
OCHOBHBIX TEXHHUYECKUX PEIICHUH 10
CTPYKTYpE, BUIY MTPOKIAJKH, JHAMETPAM
TPyOOTIPOBOJIOB M XapaKTEPUCTUKAM
TETIION30JISIITUOHHOW KOHCTPYKITUH
TEIJIOBBIX CETEH, KOMIIEHCALIUN
TEMITIEPATYPHBIX YIUIMHCHHUH, TUITAM H
MeCTaM YCTaHOBKH OTIOD;

000CHOBBIBATH BHIOOP OMTHUMAIBHOTO
KOJINYECTBA WHIUBUTyaJIbHBIX,
[EHTPAJIBHBIX U TPYIIIOBBIX TEIIOBBIX
nyakToB (UTII, IITIT u I'TIT) u cocraBa ux
000py1I0BaHUsI B 3aBUCHMOCTH OT THIIA
CUCTEMBI U pajiyca TeIIOCHA0KEHHUS;
000CHOBBIBATh BHIOOP MeTOAA
perynupoBaHus OTIYCKa TETUIOTHI U
YPOBHS aBTOMATHU3aIMH CUCTEMBI
TeIJIOCHAOXKEHHS; 000CHOBBIBATH BHIOOP
ONTUMAJILHBIX YCIOBHM SKCIUTyaTaIlHH
TEIUIONOTPEOISIONIUX CUCTEM
TPEINPUITHS TIPU X TOJIKITIOYSHUH K
TEIUIOBBIM CETSIM MPOCKTUPYEMOM CHCTEMBI
TEIIOCHA0KEHUS; TPOEKTUPOBATH
TEXHOJIOTHYECKOE 000PYIOBAHUE C
UCIIOJI30BAaHNEM CTaHIAPTHBIX CPEJICTB
ABTOMATH3AIUH POCKTUPOBAHUS B
COOTBETCTBUH C TEXHUUECKUM 3aJJaHHEM
Baaners:

CIIELIMATIbHOM TEPMUHOJIOTUEN U
YCIIOBHBIMH 0003HAYEHUSMHU Ha TEIIOBBIX
CXeMaX UCTOYHHMKOB TEIIOCHAOKEHUS,
TEIUIOBBIX CETEH M TEIIONOTPEOISIONINX




Ko n naumeHoBanue
(hopMHUPYEMBIX KOMIIETCHIIHHA

Ko 1 HanmenoBanue
WHJIMKATOpa JO0CTUKEHUS
KOMITETEHIIA N

[TnanupyemMbie pe3yabTaThl 00YUCHHS 11O
JTUCHHUTUTMHE, XapaKTePU3YIOIINUE 3TAIIbI
(dbopMUPOBAHUS KOMTICTCHITHIA

CUCTEM; CYMMOM 3HAaHMU 110 HOPMATUBHOU
0a3e NpOEKTUPOBAHUS CUCTEM
TETUIOCHA0XKEHUS M YCIOBUSM IPUMEHEHHUS
HOPMAaTHUBHBIX TPeOOBaHU; OCHOBHBIMH
CXEMHBIMU PEHICHUSMH, COCTABOM U
TEXHUYECKUMHU XapaKTePUCTUKAMHU
OCHOBHOT'O ¥ BCTIOMOT'aTEJILHOTO
000pY/IOBaHUS CUCTEM TEILIOCHA0KCHUS,
HOPMAaTHBHBIMH METOJAaMHU TETIJIOBOTO,
THJIPABINIECKOTO,
KOHCTPYKTUBHOIIPOYHOCTHOI'O pacuera, a
TaKXXe PeTyIHMPOBAHHS OTITYCKA TETUIOTHI
npyu 000CHOBaHUW TIPUHIUMAEMBIX
TEXHUYECKUX PEIICHUH Ha BCEX dTarnax
POEKTHPOBAHUS CHCTEMBI
TEIIOCHA0XKEHUS (MICTOYHUK
TEIUIOCHAOKEHUS, TEIIJIOBBIC CETH U
HacocHble noactanmuu, UTTI, ITII, I'TTI,
TETIOTIOTPEOIISFOIITNE CUCTEMBI) C
WCTIOJIb30BAHUEM CTAaH/IAPTHBIX CPEJICTB
ABTOMATH3AIMH TPOEKTHPOBAHUSI.

OIIK-5 Cioco6eH yuyuThIBaTh
CBOMCTBA KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepHUaJloB B
TEIUIOTEXHUUYECKHX pacueTax C
Y4ETOM JMHAMUYECKUX U
TEIUIOBBIX Harpy30K

OIIK-5-B-2 ITpumensier
3HAHME M0 KOHCTPYKIIMOHHBIM
MaTrepuagam B pacyeTax
CHCTEM IHEProoOecIeueHus
MIPU U3MEHEHHUH TEIIOBBIX
Harpy3ok

3Hath:

CBOMCTBAa KOHCTPYKLIMOHHBIX MaTepUANIOB;
TUTIOBBIE METOIUKU TETUIOTEXHUYECKHUX
pacueToB C yUeTOM AUHAMUYECKUX U
TEIUIOBBIX HAarpy30K, CTAHIapTHbIE
CpEICTBA M CHCTEMbI aBTOMAaTU3allUU MIPU
MPOEKTUPOBAHUH TEXHOJIOTHUECKUX
SHEPrOCUCTEM IMPEANPUATHIA

Ymers:

BBINIOJTHATH TEIIOTEXHUYECKUE PACUEThI
3JIaHUM, COOPYKEHHH ¥ TPyOOIIPOBOJIOB,
MIPOBOAMTH I'UIPABINYECKUE U TEIJIOBbIE
pacueTsl IPUMEHUTENBHO K
TEIUIOTEXHUYECKOMY 000PYI0BaHUIO U
CUCTeMaM TPaHCIOPTa SHEPTrOHOCUTENEH
M0 TUIIOBBIM METOJIUKAM C
HCIOJIb30BaHUEM HOPMATHBHOU
JOKYMEHTAIlUU U COBPEMEHHBIX METOJIOB
1morcka u 00paboTku nHpopMaIuu, ¢
YUETOM JIMHAMUYECKUX U TETUIOBBIX
Harpy3oKk

Baaaers:

3HAHUSIMH CBOMCTB KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepUajoB; HABBIKAMH U METOAMH
TEIJIOTEXHUYECKUX PACUYETOB C YUETOM
JTUHAMHUYECKHUX M TETJIOBBIX HATrPY30K,
paboThl ¢ HOPMATHBHBIMU U MIPABOBBIMHU
JOKYMEHTaMU B 00J1aCTH TEIUIOPHEPT€TUKHI
U TETUIOTEXHUKHU.




4 CTpyKTypa U coiepKaHHue TUCHUILIUHBI

4.1 CTpyKTypa AMCUHUILIMHbBI

OO0mast TpyA0eMKOCTh JUCHHUTUIINHBI COCTABISET 7 3a4ETHBIX eaUHUI] (252 aKaJeMHYECKUX Jaca).

TpynoeMKocTs,
Bun pabotet aKaJIEMUYECKHX YacOB
6 cemecTp 7 cemecTp BCETO
Oo0uiasi Tpy10€MKOCTh 108 144 252
KonTakTHasi padora: 33,25 53 86,25
Jlexuuu (JI) 16 18 34
[Tpaktuyeckue 3austus (I13) 16 16 32
JlabopaTtopusie paboTs (JIP) 16 16
Koncynprammm 1 1 2
WuuBuayanbHas paboTa 1 HHHOBAIIMOHHBIE POPMBI y4EOHBIX 1,5 1,5
3aHATHI
[TpomexyTouHas arTecTanus (3a4eT, SK3aMeH ) 0,25 0,5 0,75
CamocrosiTesibHasi padoTa: 74,75 91 165,75
- BBINIOJIHEHUE KypcoBoro nmpoekra (KII); 31
- CaMOTIOITOTOBKA (MPOpabOTKa W IOBTOPEHHE JICKITHOHHOTO 40,75 18 58,75
MaTepuaia ¥ MaTepruaia yueOHUKOB U YUeOHBIX MOCOOUI);
- MOATOTOBKA K JJAOOPATOPHBIM 3aHATHUSM; 12 12
- MIOJITOTOBKA K TPAKTUYECKUM 3aHSATHSM; 16 12 28
- IOJITOTOBKA K PYOSKHOMY KOHTPOJIIO; 6 6 12
- MIOJITOTOBKA K DK3aMEHY. 12 12 24
Bua ntoroBoro KoHTpoJIs (3a4eT, IK3aMeH, IK3aMeH IK3aMeH
auddepeHIUPOBAHHBIN 3a4€T)
Paznensl aucuuIuivHbl, H3y4aeMble B 6 cemecTpe
KonnuecTBo yacos
Ne HaumenoBanue paznenon ayAnTopHas BHEay/Il.
pasznena BCErO paboTa
T 13| 1P pabota
1 Beenenue 10 2 - - 8
2 CucTteMbl TEMJI0CHAOKEHUS TPEITPUSITUI 16 2 4 - 10
3 Ce30HHas U KpYIJIOroJ0Basl Harpyska 20 2 8 - 10
TEIIoNnoTpeduTeneit
4 Pacuer romoBoro TemionoTpediaeHus u pacxoaa 16 2 4 - 10
TOTUINBA
5 IM'uapaBnuyecKkuii ¥ TEIJIOBOM pacyeT TEIMIOBBIX 12 2 - - 10
ceren
6 PacueT Ha Mpo4YHOCTH TPYyOONIPOBOJOB TEMIOBBIX 16 2 - - 14
ceren
7 Pacuer ruapaBinueckoro pexunma BOASHBIX 18 4 - - 14
TEIUIOBBIX CeTeil
Uroro: 108 16 | 16 | - 76
Paznensl qucuMIUTUHBL, U3ydaeMble B 7 ceMecTpe
No KomnnuecTBo yacos
paszena HaumenoBanue paznenos Beero ayJUTOPHAs BHEay/.
pabora pabota




J | 113 | JIP
8 O6opynoBaHHe U PEKUM IKCILTyaTAIIUU TETUIOBBIX 24 2 4 4 14
110 ICTAHIMI IPOMBIIUICHHBIX NIPEIIPUSATUH.
9 [TapoBble, BOJOrpeiHbIE U TAPOBOJOIPENHBIE 24 4 2 4 14
KOTEJIbHBIE TIPOMBIIIIJICHHBIX MPEANPUATUI
10 [Tpombinenusie TemtodekrpouenTpanu (TILL) 24 4 4 2 14
11 PexuMel perynupoBaHusi OTIIyCKa TEIIOTHI B 24 2 2 6 14
crcTeMax IeHTPATM30BAaHHOTO TEIUIOCHA0KESHUS
12 TommBomnoaua v 30JI0IIAKOYAAJICHUE 16 2 - - 14
13 Bogonoaroroska 14 2 - - 12
14 Hcnonb30BaHne BTOPUYHBIX SHEPTETUYECKUX 18 2 4 - 12
pecypcoB (BOP) npoMmblluIeHHBIX NpeANpUsTUN B
crcTeMax IeHTPATM30BAaHHOTO TEIIOCHA0KESHUS
Wroro: 144 18 | 16 | 16 94
Bcero: 252 34 | 32 | 16 170




4.2 CopnepsxkaHue pa3aesioB JUCHUNIHHBI

Paznen 1. Beenenne

[Ipenmer u coxmepkaHue Kypca. Ha3znaduenue u o0macTb NPUMEHEHHsS HCTOYHHKOB M CHUCTEM
TeruiocHaOxkeHus npennpustaii. COBPEMEHHOE COCTOSIHHE W TEPCIICKTHBBI PA3BUTHUS TEILIOIHEPTETUKU B
Poccun u 3a pyoeskoM. 3amgauu COBEpIICHCTBOBAHUS CUCTEM TEILIOCHAOKEHUSI.

Pa3nesn 2. Cucrembl TenyiocHAOKeHUS NPeaNPUITHIA

[TapoBbie CHCTEMBI TETUIOCHAOKCHHS, HX CXEMBbI, COCTaB 00OPYyIOBAHUS, PEKUMBI PaOOTHI, METOIBI
oOecrieyeHnsT HAJSKHOCTH NApOCHAOKEHWs.  BoasgHBIE CHUCTEMBI TEIUIOCHAOKEHUS MPOMBIIIICHHBIX
npeanpusTHil. J[ByXTpyOHbBIE 3aKPBIThIE U OTKPBITHIC BOASHBIE CUCTEMBI: UX CXEMBbI, 00JIACTH TIPUMECHECHHUS.
MHoroTpyOHBIE BOJASHBIE CHUCTEMBI MPOMBINUICHHBIX NpennpuiaTuii BoasgHble cHCTeMBI ¢ OTHOTPYOHOM
TPAH3UTHOW M JABYXTPYOHOH pacmpenenuTeNbHOi ceTbio. OCOOCHHOCTH MPHCOSTUHEHNS MPOMBIIUICHHBIX
noTpeduTeNneil K TEIUIOBOM ceTH. TeXHHMKO-3KOHOMHYECKOE COMOCTAaBIIEHHE CHCTEM TEIJIOCHA0KEHHSI.
CxeMbl TPUCOETMHEHUSI MECTHBIX CHUCTEM TETNIOCHAOKEHUSI K TETJIOBOW CETH.

Pa3nen 3. Ce3o0HHas U KPYIJIOro10Basi HArpy3Ka TerJionorpeduTesiei

Knaccudukanus temnoBbix Harpy3ok. Ce30HHbIE U KPYIJIOTOAOBBIE Harpy3ku. MeTonuka pacuera
MOTEPh TEIUIOTHI 3/IaHUSMH. TeruioBble HArpy3ku Hpeanpuatuil. TexHoiorndyeckoe MoTpediieHne mapa u
ropsiueil Boabl. ['opsiuee BopocHaOkeHUe; €ro HaszHaueHue, TpeOyemble mapameTpbl. OToruieHue
MIPOMBIIIJIEHHBIX 374aHui. OmpeneneHne pacueTHOro pacxoja TeIJIOThl Ha oOToIuleHue. ['paduxu
tertonotpetnenns. Bentuwmsimusa. O6macTi mpUMEHEHUST BEHTHIISIIAN, METOJIbI MOATOTOBKH U 00pabOTKH
BIIAYKHOTO Bo3ayxa. Konmunnmonupoanue. Haznauenne, o01acTi nmpuMeHeHus. PexxuMbl pabOThI 1 METOIBI
perynupoBaHus MPOMBIIUIEHHBIX CUCTEM KOHJIUIIMOHUPOBaHUs Bo3ayxa. TernsoBas 3aBeca.

Paspnen 4. Pacuer roaoBoro renionorpedaeHus ¥ pacxoaa ToJIMBa

l'ogoBoe TemonorpebieHne Ha OTOIJIEHHE M BEHTHJIALMIO. 1'0/10BOM OTIYCK TEIJIOTHI Ha ropsyee
BoJiocHaOkeHue. ['0JI0BOM OTHMYCK TEIUIOTHl C MPOMBIIIJIEHHBIM MapoM. ['0J1I0BOM pacxo] HaTypalbHOTO
TOIJIMBA UCTOYHUKOM.

Pasznen 5. 'mapaBiauvyecKkuil M TEIJIOBOI pacyeT TeNJIOBbIX ceTei

3ajgauyn TUAPABIMYECKOrO0 pacyeta. MeToauka TUAPaBIMYECKOrO pacdeTa TPaH3UTHBIX u
Pa3BETBIEHHBIX  IMAPONPOBOJOB, BOJSHBIX TEIUIOBBIX CETEM M KOHAEHCATONPOBOAOB. MeToabl U
QITOPUTMBI THPABIMYECKOTO pacuera C ucnoib3oBanuemM OBM. TemmoBoid pacyeT MarucTpajbHOM
TEeIUIOBOM ceTu. PacueT MONIHOCTM TEIJIOBBIX MOTEPh TEIUIONPOBOJAOM. Pacyuer TONIMHBI TEIIOBOM
M30JIALIHH.

Pa3znen 6. Pacuer Ha POYHOCTH TPYOOIIPOBOI0OB TEIJIOBbIX ceTeil

Pacyer HanpspkeHust pacTsbKeHus, M3ruda u KpydeHus. [ uapaBandeckuii yaap B BOASHBIX TEIJIOBBIX
CeTsX.

Pa3znen 7. Pacuer rugipaBin4ecKoOro pe:kuMa BOASIHBIX TEIJIOBBIX ceTeil

I'mppaBnnueckas yCTOMYMBOCTH TEIUIOBOM ceTH. Meroauka pacuera TUAPaBIMYECKOIO pexuMa
OTKPBITBIX U 3aKPBITBIX CHUCTEM TeIUlocHaOkeHus. Pacuer moTtokopacmpeneneHus B CETH, MUTAeMOU OT
HECKOJIbKUX UCTOYHUKOB.

Pasznen 8. OGopynoBanne M peskMM 3KCIUIyaTAIMM TENJIOBBIX MOJACTAHIUH NMPOMbINLIEHHBIX
npeanpUusATHil.

Hasnauenme, cxemMbl M OCHOBHOE OOOpYIOBaHHME LIEHTPAJIbHBIX TEIUIOBBIX MOJACTAHIMA H
WHIUBUAYAIbHBIX TEIUIOBBIX MMYHKTOB. MeToAMKa pacdyeTra U BbIOOpa OCHOBHOTO OOOPYAOBAaHHUS TEILIOBBIX
noactaniuii. CBs3b TEMJIOBBIX MOJCTAHIIMNA C HUCTOYHHUKAMHU W BBIOOP ONTHMANBHBIX PEKUMOB HX
COBMECTHOM pabOTHI.

Paznen 9. IlapoBble, BoaorpeiiHbie M NAPOBOJOrpPeHHbIC KOTEJbHbIE IPOMBIILICHHBIX
npeInpuATHH

[IpombllIIeHHBIE TAPOBBIE M BOJOTPEHHBIE KOTEJbHBIC; WX HA3HAYEHUE, CXEMbl OCHOBHOE U
BCIIOMOTaTeNbHOE 00OpynOBaHUE, 00JacTh MPUMEHEHHS, PEKUMBI pPadOTHI, pacyeT TEeIJIOBON CXEMBI,
110/100p OCHOBHOT'O M BCTIOMOT'aTEILHOTO 000PYyI0BaHHUS.

Pazpnen 10. [IpombinuienHsblie Temiaodjaekrpouentpaan (TILI)

Hasnauenue, cxembl, coctaB 000pyIOBaHus, MapaMeTpbl U O0JIACTH MPUMEHEHHS MapOTypOUHHBIX
aneKTpocTaHuid. I(HHEeKTUBHOCTh KOHIECHCAIITMOHHOTO U TETUIO(GUKAIMOHHOTO IMKIOB. Pacuer TerioBoi
CXEMBI, TIOJJ00P OCHOBHOTO U BCIIOMOTATENBHOTO 000pyA0BaHUs. METO bl OMIpeIeIeHUs] SKOHOMHH TOTUIMBA
OT KOMOMHUPOBAaHHOM BbIpaOOTKH Ha TIOL] anekTpo3Heprun U TEIIOTHI.



Paznesn 11. PexuMmbl peryJMpoBaHHMsi OTIYCKa TeIUIOThI B CHCTeMaxX IEHTPAJIN30BAHHOIO
TeNJI0CHA0KeHH

Haznauenne u cTpykTypa CHCTEMbI PETyIMpOBaHHA. BO3MOMKHbBIE METOJIbI peryaupoBaHus
TETJIOBOM HArpy3KH B CHCTEMaxX IEHTPATM30BAHHOTO TETNIOCHAOKEHHS; UX COTIOCTABIICHHE.

Paznen 12. TonsimBonoaaya u 30J101LJIAKOY/1aJIeHHE

CKBaXMHBI TPUPOJHOTO Tas3a, JA0ObIYA, TPAHCHOPTHPOBKA W OYHMCTKAa TMPUPOJHOTO Ta3a,
ra3oKoMIIpeccopHast nepekauuBaromias cranuus, cxema ['PC, I'PIT (I'PY), pa3Bojka ra3omnpoBojia o KoTiy,
TOIUIMBOIIO1a4ya KUJKOTO ToIuiMBa. OCHOBHbBIE CBOWMCTBA TBEPJIOro TOIUIMBA. Cxema Ma3yTHOTO XO3SHCTBA.
30JI01ITAKOYIAJIEHUE U 30JI00YMCTKA. 3allliTa OKPYXKAIOIIEeH cpebl.

Pa3nen 13. Bogonoaroroska

O06paboTka BOABI I IPUBEACHUS €¢ Ka4eCTBA B COOTBETCTBUE C TPEOOBAHMAMH TEXHOJOTHYECKHX
norpeduteneii. I'mruennveckne TpeOOBaHMS K KauyeCTBY BOJBI IICHTPATM30BAHHBIX CHUCTEM ITHTHEBOTO
BogocHaOkeHus1. KoHTpouib kauecTBa. DTambl BOJIOTIOATOTOBKH.

Pa3znen 14. Ucnoab3oBaHue BTOPUYHBIX 3Hepreruyeckux pecypco (BOP) mpomblimuieHHbIX
NpeaNnpusTHA B CHCTEMAaX HEHTPATU30BAHHOI0 TeNJIOCHAOKeHUs!

OcHoBHble BuAbl BOP mNpOMBIITIEHHBIX MPENNpHUSATHI: WX TEXHHUYECKas M KOJWYECTBEHHAs
XapaKTepUCTUKa. TEeXHHKO-?PKOHOMHUYECKas 11eJ1eco00pa3HOCTh HCIoJib30BaHud BOP st mpousBojcTBa
napa M ropsiueil BoJpl B TEIUIOYTHIIM3ALIMOHHBIX ycTaHOBKaxX. Bunpl, mapamerpsl u rpaduku Boixoga BOP,
HCIOJIb3YEMBIX /ISl BBIPaOOTKH Mapa v ropsideil BoAbl B yTUIM3ALUOHHBIX YCTAHOBKAX.

4.3 JlabopaTopHble padoThI

No JIP e HaumenoBanue mabopatopHbix paboT Koxr-s0
paznena 4acoB
1 8 Pacuer TeIuioBOii MOIIHOCTH CUCTEMBI OTOILICHUS 2
2 8 ITocTpoenne rooBeIX rpa)KOB TEIUIOBOM Harpy3Ku 2
3 9 [Toctpoenne nporeccoB CKB Ha I-d nuarpamme 2
4 9 [TocTpoenune nmpe3oMeTpuuecKoro rpaduka JaBJICHUS IBYXTPYOHOU 1
TEIIJIOBOM CETH 3aKPBITOM CHCTEMBI TEIJIOCHA0KEHUS
4 9 [TocTpoenue nmpe3oMeTpuuecKoro rpaduka JaBJICHUS IBYXTPYOHOU 1
TEIUIOBOM CETH OTKPHITON CUCTEMbI TEINIOCHA0KEHHUSI
5 11 PerynmupoBaHue TEIioBOM Harpy3ku 2
6 11 Pacuer I1-06pa3Horo kommneHcaropa 2
7 11 Pacuer TeminoBsIX moTepb TPyOOTIPOBOIaMHU ITPH OECKaHATBHOM 1
MIPOKJIAJIKE
7 11 Pacuer Temionoreps TpaH3UTHOTO y4acTKa W30JUPOBAHHOTO 1
TEIUIONPOBOA
8 11 Onpenenenyue HEAONOAAYU TEIJIOBOM SHEPTUU 2
Hroro: 16
4.4 IlpakTHyecKHe 3aHATHUSA (CEMUHAPHI)
Ne zansTus Ne Tema Koxr-s0
paznena 94acoB
1 2 HccnenoBanue paboThl MHAWBUIYAIBHOTO TEIUIOBOTO MYHKTA 4
2 3 Pacuer Bo3aymHOM 3aBeChI 2
3 3 Pacuer ro1oBoro oTnycka TemioTsl 2
4 3 Nzyuenne aguabaTudeckoro mpoiiecca oOpabOTKH BO3AyXa BOJOM B 2
KaMepe OpOIeHUs
5 3 W3ydeHne napamMeTpoB COCTOSIHUS BIIAYKHOTO BO3/TyXa 2
6 4 [TocTpoeHne XapaKTepUCTHK CETH U BEHTUIISITOPA 2
7 8 PaccMmoTpeHune nocTpoeHus TEIUIOBBIX CXeM U MPUHIIMIIA PaOOThI 4
TEIUIOPHEPTETHUECKUX YCTAHOBOK
8 9 HccnenoBanue CTPYKTYphI TETUIOBBIX IOTEPh TEILIOTEHEPATOPA 2




Ne Kon-Bo
Ne 3ansaTus Tema
paszgena 4acoB
9 10 OmnpezeneHre TeMIOBbIX NOCTYIUICHUH B TOMENICHUE OT JIIOJICH 2
10 10 Omnpenenenre CyMMapHOW MOIITHOCTH TETIJIOYHEPIeTHUECKOM 2
YCTaHOBKH
11 11 I'unpaBnuueckuii pacueT ropu30HTAIBHBIX KOKYXOTPYOHBIX 4
BOJIOBOJISIHBIX TOIOTPEBATENEH TOPSYETO BOIOCHAOKEHUS
12 14 HccenenoBanue TEMNIOTEXHUYECKUX U THAPABIMYECKUX 4
XapaKTePUCTHK MJIACTUHYATOTO TETNIO0OMEHHUKA
Wroro: 32

4.5 KypcoBoii npoekrT (7 cemectp)

CryneHTaMu BBINIOJHSETCSI KypCOBOM NMPOEKT MO BapuaHTaMm Ha TeMmy: «lIpoekTupoBaHue cucrem
TEIJI0CHA0KEHUSI TPOMBILLIIIEHHBIX U KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX IPEAIPUSITHN

5 Y4yeOoHO-MeTOANMYECKOE 00ecTIeYyeHue JUCIMITIINH I
5.1 OcHoBHas auTEpaTypa

1. Asmionun, E. I'. UcTOYHUKM ¥ CUCTEMBI TEIJIOCHA0KEHUS : TETJIOBBIC CETH M TEIJIOBBIC MyHKTHI :
yueonuk / E. I'. Aparonun. — Mocksa ; Bosnorna : Uudpa-Unxenepus, 2019. — 301 c. : ui., Tadi., cxem. —
ISBN 978-5-9729-0296-5. — Peskxum mocrtyma: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564782.

2. Anucumos, I1. H. UcTtounuku u cucTeMbl TEIUIOCHAOXKEHUS : yueOHOe MocoOue Mo KypCOBOMY
npoektupoBanuto / I1. H. AuncumoB ; TToBomKCKU rOCyIapCTBEHHBIN TEXHOJIOTHYECKUN YHUBEPCUTET. —

Momkap-Ona : TIoBODKCKHIT FOCYIapCTBEHHBIN TeXHOTOTHYeCKril yauBepcutet, 2018. — 88 ¢. : mr. — ISBN
978-5-8158-1993-1.— Pexxum noctyma: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494051.

5.2 lonmosiHUTeIbHAS JIUTEpATypa

1. Jlapkun, JI. K. TemnomaccooOMeHHOEe oOOpyAOBaHUE MPEANPUATHH : ydyeOHOe mocobue s
By30B/ JI. K. Jlapkun. — 2-¢ wm3n. — MockBa : UMznmarensctBo IOpaiit, 2024. — 246 c. — (Bpicmiee
obpasoBanue). — ISBN 978-5-534-12032-5. — Pexxum pocryna: https://urait.ru/bcode/517756.

2. beictpunkuii, ['. ®. TerumoTexHuka © SHEPrOCUIOBOE OOOPYAOBaHHE IPOMBIIIICHHBIX
npeanpusTiil : ydeOHuK st By3oB/ I'. ®@. beictpunkmii. — 5-¢ wu3n., wcnp. W jgom. — Mocksa .
WznatensctBo FOpaiit, 2024. — 305 ¢. — (Bricmee o6pazoBanue). — ISBN 978-5-534-03889-7. .— Pexum
nocrymna: https://urait.ru/bcode/512922.

3. IIpoektupoBaHMe cCHCTEM TEIIOCHAOKEHHSI TPOMBIIUIEHHBIX M KOMMYHAJIbHO-OBITOBBIX
npennpusatuii [Tekcr] : MeToauveckwe yka3zaHUS 10 KypCOBOMY MPOEKTUPOBAHUIO TO JAUCIUIUIMHE:
"Uctounuku u cucrtemsl TemnocHadxkenus" / C. B. T'opsiueB [u ap.]; M-Bo obGpa3oBanus u Hayku Poc.
@enepanun, ['oc. obpasoBar. yupexieHue Bbicul. Mpo¢. obpazoBanus "OpenOypr. roc. yH-T", Kad.
teriosHepretuku. - Openoypr : [b. u.], 2011. - 63 c. : tabn. - bubnuorp.: c. 44. - Ilpun.: c. 45-60.
W3nanue Ha nip. Hocutene [DNEeKTPOHHBIN pecypc]
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5.3 llepuoanyeckne U3TaHUsA

1. U3Bectust PAH. Duepreruka: xxypHai. - M.: Akanemusnatuentp "Haykxa" PAH, 2025.

2. MexyHapoaHblii HaydHbI >KypHall "AJbTepHAaTHUBHAs SHEPreTMKa U SKOJOrus'": >KypHal. -
Mocksa: ArenrcTBo "Pocneuars", 2025.

3.TemnosHepreTuka: xxypHai. - M.: AreatctBo "Pocreuars", 2025.

4. DHeprocOepexenue: xxypHal - M.: AreatctBo "Pocreuars", 2025.

5.4 UnTepHeT-pecypchl

— http://www.edu.ru — ®enepanbHblii moptan «Poccuiickoe o6pa3oBaHue»;

— https://minobrnauki.gov.ru — OdununaneHblil caiit MUHHCTEPCTBA HAYKH U BBICIIETO 00Opa30BaHUS
Poccuiickoit ®enepanuu;

— http://window.edu.ru  — Tloptan WHPOPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX  TEXHOJOTMH B
00pazoBaHuH;

— http://rucont.ru - HaronaneHsiii 1iudposoii pecype «<PYKOHT» OBC OT'Y;

— http://www.biblioclub.ru - Yuusepcuterckas 6ubnnoTeKa OHIANH;

— http://znanium.com - DBC Znanium u3natensctBa «MHppa-M».

— http://www.nelbook.ru/ - DnekrpornHo-O6nbIHOTEYHAs crcTeMa Jutst sHepreTukoB "HDJIBYK

— http://www.swrit.ru/gost-eskd.html Crangaprer ECKJ]

— https://universarium.org/catalog - «YumBepcapuym», Kypcer, MOOK: «Dueprocbepexenne B

MIPOM3BO/ICTBE U OBITYY;

— https://aist.osu.ru - Cucrema AUCCT - ApromarusupoBantas Murepaktiaas Cucrema CeTeBoro

TectupoBanus

5.5 IIporpammHoe obOecnedeHue, npodeccuoHaibHble 0a3bl JAHHBIX M HH(OPMAIHOHHBbIE
CIIPaBOYHbIE CHCTEMbI

— omnepanuonHas cucrema PEJ] OC

— maket oducHsix npunokenuit LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base)

— CAIIP Komnac-3D

— 7zip — apxuBarop: P7Zip

— Be0-Opayzep ¢ momnepxkkoit ['OCTockoro mudpoBanus mist padotrel ¢ [TMC (rocHC):
Chromium

— TporpaMma Ui CO3JaHUs U OOpabOTKH pacTpPOBOW TrpaduKH C YaCTUYHOH TOIEPIKKOM
paboThl ¢ BekTopHO# rpadukoii: GIMP

— 1npocroii peaakrop daitnos PDF: PDFedit

— https://lyandex.ru/ - 6ecruiatHbiii poccuiickuii MuTepHeT 0o603peBarespb Suaekc. bpaysep

— http://aist.osu.ru/ AVUICCT OI'Y - aBroMaTH3MpOBaHHAas MHTEPAKTHBHAs CHCTEMa CETEBOTO
tectupoBanus OI'Y

6 MaTepuajbHO-TeXHUYeCKOe o0ecneyeHne JUCHUNIMHBI

JIeKIIMOHHBIE U MIPAKTUYECKUE 3aHATHSI IPOBOJATCS B YUEOHBIX ayJJUTOPUSX.

s mpoBefieHUs: 1a00paTOpPHBIX pabOT MCHONB3YIOTCS YHUBEpCAIbHbIE J1a0OpPaTOpHBIE CTEHBI.
ba3oBble SKCIIEpUMEHTHI BBITIOIHAIOTCS HA KOMIUIEKTaX TUIIOBOTO J1a00paToOpHOTo 000pyI0BaHUS.

[Tomerenue st cCaMOCTOSATENBHONW PabOThl 0OyYarOIIMXCS OCHAIEHBI KOMITBIOTEPHOM TEXHUKOIA,
MOJKIIOYeHHOW K ceTH «VHTepHeT», W o0ecredeHueM J0CTyra B 3JIEKTPOHHYIO HH(OPMAIMOHHO-
oOpa3oBatenbHyto cpeay ¢unuana u OI'Y..

K paboueit npozpamme npunazaiomcsa:
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e @DOHJ OIEHOYHBIX CPEACTB JUIA IMPOBEIACHUS MPOMEKYTOYHOW aTTeCTallMM OOy4aromuxcs 0
JUCLUILIINHE;
e MeToauyeckue yKa3aHus JUisl 00ydaromuXcsi 10 OCBOCHUIO JUCIIUILINHBL.

12



JIMCT
corjiacoBaHusl padouei nporpamMmel

Hanpasienue noarotorku /3.03.01 Tennoonepzemura i meniomexnHurd
K00 I HAUMEHOBAHUE

[Ipoduns: Dnepeoobecneyenie npednpusmuil

Jucummmuna: b1 JL 5. 24 Hemounurky u cucmemsl meniocnabicenis npeonpusimull
®opma obyuenusi: Qunas
["on nabopa __ 2025

PEKOMEH/IOBAHA na 3acenanuu kadenpsl 21eKTPOCHA0KEHHS] TPOMBIIUIEHHBIX TPEANPUITAN
HauMeHosaHue kagheopol

nporokosn Ne 8 or " 04 " anpenst 2025 1.

OTBETCTBEHHBIH HCIIOJIHUTEIND, H.0. 3aB. Kadepoii

AIEKTPOCHAOKEHH S TPOMBIIUIEHHbBIX ITPEJUTPUSTHMA C.I'. lllapunosa
Haumerosanue kaghedpel noonde”” " pacuupposka ROONUCY

Henonnumenu: %
jouenT kad. D111 C.I'. ITlapunoBa
JONACHOCHTL nodnucey 7 pactunghposra noonucu

OJIOBPEHA Ha 3acenanun HMC, niporoxoit Ne 6 ot «15» mas 2025r.

4

[Ipencemarens HMC W/’ JLIO. TTonsxosa
HOONUCH P pacuugposka nodnucu
COI'JTACOBAHO:
W.o. 3aB. kaeapoii DI1I1 %’/ C.I'. Illapunosa
Fodruce paciughpogra noOORUCH
3aBeayromuii OubIMoTEKOM vﬁﬂ’/”’z’ C.H. Ko3ak

noonuce pacuugposxa noonucu



	Б1 Д Б 24
	1 Цели и задачи освоения дисциплины
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	Раздел 1. Введение
	Предмет и содержание курса. Назначение и область применения источников и систем теплоснабжения предприятий. Современное состояние и перспективы развития теплоэнергетики в России и за рубежом.  Задачи совершенствования систем теплоснабжения.
	Раздел 2. Системы теплоснабжения предприятий
	Паровые системы теплоснабжения, их схемы, состав оборудования, режимы работы, методы обеспечения надежности пароснабжения.  Водяные системы теплоснабжения промышленных предприятий. Двухтрубные закрытые и открытые водяные системы: их схемы, области при...
	Раздел 3. Сезонная и круглогодовая  нагрузка теплопотребителей
	Классификация тепловых нагрузок. Сезонные и круглогодовые нагрузки. Методика расчета потерь теплоты зданиями. Тепловые нагрузки предприятий. Технологическое потребление пара и горячей воды. Горячее водоснабжение; его назначение, требуемые параметры. О...
	Раздел 4. Расчет годового теплопотребления и расхода топлива
	Годовое теплопотребление на отопление и вентиляцию. Годовой отпуск теплоты на горячее водоснабжение. Годовой отпуск теплоты с промышленным паром. Годовой расход натурального топлива источником.
	Раздел 5. Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей
	Задачи гидравлического расчета. Методика гидравлического расчета транзитных   и   разветвленных   паропроводов,   водяных   тепловых   сетей   и конденсатопроводов. Методы и алгоритмы гидравлического расчета с использованием ЭВМ. Тепловой расчет магис...
	Раздел 6. Расчет на прочность трубопроводов тепловых сетей
	Расчет напряжения растяжения, изгиба и кручения. Гидравлический удар в водяных тепловых сетях.
	Раздел 7. Расчет гидравлического режима водяных тепловых сетей
	Гидравлическая устойчивость тепловой сети. Методика расчета гидравлического режима открытых и закрытых систем теплоснабжения. Расчет потокораспределения в сети, питаемой от нескольких источников.
	Раздел 8. Оборудование и режим эксплуатации тепловых подстанций промышленных предприятий.
	Назначение, схемы и основное оборудование центральных тепловых подстанций и индивидуальных тепловых пунктов. Методика расчета и выбора основного оборудования тепловых подстанций. Связь тепловых подстанций с источниками и выбор оптимальных режимов их с...
	Раздел 9. Паровые, водогрейные и пароводогрейные котельные промышленных предприятий
	Промышленные паровые и водогрейные котельные; их назначение, схемы основное и вспомогательное оборудование, область применения, режимы работы, расчет тепловой схемы, подбор основного и вспомогательного оборудования.
	Раздел 10. Промышленные теплоэлектроцентрали (ТЭЦ)
	Назначение, схемы, состав оборудования, параметры и области применения паротурбинных электростанций. Эффективность конденсационного и теплофикационного циклов. Расчет тепловой схемы, подбор основного и вспомогательного оборудования. Методы определения...
	Раздел 11. Режимы регулирования отпуска теплоты в системах централизованного теплоснабжения
	Назначение и структура системы регулирования. Возможные методы     регулирования тепловой нагрузки в системах централизованного теплоснабжения; их сопоставление.
	Раздел 12. Топливоподача и золошлакоудаление
	Скважины природного газа, добыча, транспортировка и очистка природного газа, газокомпрессорная перекачивающая станция, схема ГРС, ГРП (ГРУ), разводка газопровода по котлу, топливоподача жидкого топлива. Основные свойства твердого топлива. Схема мазутн...
	Раздел 13. Водоподготовка
	Обработка воды для приведения еѐ качества в соответствие с требованиями технологических потребителей. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Этапы водоподготовки.
	Раздел 14. Использование вторичных энергетических ресурсов (ВЭР) промышленных предприятий в системах централизованного теплоснабжения
	Основные виды ВЭР промышленных предприятий: их техническая и количественная характеристика. Технико-экономическая целесообразность использования ВЭР для производства пара и горячей воды в теплоутилизационных установках. Виды, параметры и графики выход...
	4.3 Лабораторные работы
	4.4 Практические занятия (семинары)
	4.5 Курсовой проект (7 семестр)

	Студентами выполняется курсовой проект по вариантам на тему: «Проектирование систем теплоснабжения промышленных и коммунально-бытовых предприятий»
	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	5.2 Дополнительная литература
	5.3 Периодические издания
	1. Известия РАН. Энергетика: журнал. - М.: Академиздатцентр "Наука" РАН, 2025.
	2. Международный научный журнал "Альтернативная энергетика и экология": журнал. - Москва: Агентство "Роспечать", 2025.
	3.Теплоэнергетика: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2025.
	4. Энергосбережение: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2025.
	5.4 Интернет-ресурсы
	5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные системы

	 операционная система РЕД ОС
	 пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base)
	 САПР Компас-3D
	 7zip — архиватор: P7Zip
	 веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС): Chromium
	 программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой работы с векторной графикой: GIMP
	 простой редактор файлов PDF: PDFedit
	 https://yandex.ru/ - бесплатный российский  Интернет обозреватель Яндекс. Браузер
	 http://aist.osu.ru/  АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования ОГУ
	6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Б1 Д Б 24

