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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 
Цель: 

Подготовка студентов к деятельности в области эксплуатации системы электроснабже-

ния собственных нужд станций и подстанций. 
Задачи: 

- ознакомить студентов с организацией электроснабжения собственных нужд; 

- изучить основы проектирования электроснабжения собственных нужд; 

- изучить конструктивно-режимные параметры электроприемников собственных нужд. 

 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока 

Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.В.2 Теоретические основы электротехники, Б1.Д.В.4 

Введение в специальность, Б1.Д.В.11 Диагностика энергетического оборудования 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния 

 

Код и наименование фор-

мируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-4 Способен обеспечи-

вать соблюдение правил 

техники безопасности, про-

изводственной санитарии, 

пожарной безопасности, 

норм охраны труда, произ-

водственной и 
трудовой дисциплины 

ПК*-4-В-1 Демонстрирует 

знания по технике безопасно-

сти производственной санита-

рии, пожарной безопасности 

на энергетическом производ-

стве 

Знать: 

Правила охраны труда 

Уметь: 

Соблюдает пожарную безопасность 

Владеть: 

Навыками соблюдения трудовой 

дисциплины 

ПК*-8 Способен участво-

вать в работах по оценке 

технического состояния и 

остаточного ресурса обору-

дования, в организации про-

филактических осмотров и 

текущего ремонта оборудо-

вания 

ПК*-8-В-2 Демонстрирует 

знания по техническому об-

служиванию и ремонту котло-

агрегатов, котельного и вспо-

могательного оборудования, 

трубопроводов, КИПиА, ин-

женерных сетей, зданий и со-

оружений 

Знать: 

Основные направления развития 

электроэнергетики 

Уметь: 

Выполнять оценку технического со-

стояния оборудования 

Владеть: 

Навыками выполнения профилакти-

ческого осмотра оборудования 

ПК*-9 Способен к обслужи-

ванию технологического 

оборудования, составлению 

заявок на оборудование, за-

пасные части, к подготовке 

технической документации 
на ремонт 

ПК*-9-В-2 Выполняет подго-

товку технической документа-

ции 

Знать: 

Состав технической документации 

Уметь: 

Читать и заполнять технические до-

кументы 

Владеть: 

Навыками подготовки технических 

документов 



 

Код и наименование фор-

мируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-10 Способен 

участвовать в проектирова-

нии систем электроснабже-

ния объектов и анализиро-

вать режимы их работы 

ПК*-10-В-1 Демонстрирует 

знание нормативов по обеспе-

чению промышленной без-

опасности на объектах про-

фессиональной деятельности 

ПК*-10-В-2 Разрабатывает 

схемы и выбирает оборудова-

ние обеспечивающее беспере-

бойное электроснабжения для 

объектов профессиональной 

деятельности 

Знать: 

Нормативы по обеспечению про-

мышленной безопасности на объек-

тах профессиональной деятельности 

Уметь: 

обеспечивать промышленную без-

опасность 

Владеть: 

Навыками разработки схем, выбора 

оборудования, обеспечения беспе-

ребойного электроснабжения 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 
4.1 Структура дисциплины 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

 

Вид 

работы 

Трудоемкость, 
академических ча-

сов 
6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 50 50 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 130 130 
- выполнение курсового проекта (КП); + 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

 

№ 

раздела 

 
Наименование разделов 

Количество часов 

 

всего 

аудиторная 
работа 

внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Потребители собственных нужд 60 6 6 6 42 

2 Организация электроснабжения собственных 
нужд 

60 4 4 4 48 

3 Режимы эксплуатации системы 
электроснабжения собственных нужд 

60 6 6 6 42 

 Итого: 180 16 16 16 132 
 Всего: 180 18 16 16 132 

 



 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1 Потребители собственных нужд Введение. Электрические станции: назначение, 

виды особенности. Система собственных нужд электростанций и источники энергоснабжения си-

стемы собственных нужд электростанций. Определение номинальной мощности рабочих и ре-

зервных ТСН ТЭС. Основное и неосновное оборудование ТЭС. Основные рабочие машины и их 

привод в системе СН ТЭС. Виды рабочих машин в системе СН ЭС. Рабочие характеристики насо-

сов и вентиляторов осевого типа. Выбор типа электродвигателя механизмов СН ЭС и их кон-

структивного исполнения. Выбор типа электродвигателя механизмов СН ЭС и их конструктивного 

исполнения. Выбор электродвигателя механизмов СН. ЭС по мощности и частоте вращения. Вы-

бор мощности электродвигателя. Методы расчета самозапуска электродвигателей СН. Проверка 

электродвигателя СН по условию пуска. Рабочие характеристики насосов центробежного типа. 

Условия выбора и проверки аппаратов. 

Раздел 2 Организация электроснабжения собственных нужд Характеристика токопро-

вода (сети) в системе СН. Коммутационные аппараты напряжения до 1000 В в системе СН ЭС и 

ПС. Режим работы и условия выбора. Особенности электроснабжения системы СН ГЭС и АЭС 

Особенности электроснабжения системы СН ГЭС. Способы присоединения токоприемников 6 и 

0,4 кВ к сети СН ГЭС. Схема электроснабжения СН ГЭС с объединенным питанием агрегатных и 

общестанционных потребителей СН на напряжении 0,4 кВ. Особенности электроснабжения си-

стемы СН АЭС. Способы присоединения токоприемников 6 и 0,4 кВ к сети СН АЭС. 

Раздел 3 Режимы эксплуатации системы электроснабжения собственных нужд Осо-

бенности расчета коротких замыканий в электроустановках собственных нужд переменного тока. 

Влияние активных сопротивлений на ток короткого замыкания. «Тепловой спад» тока короткого 

замыкания. Учет электрической дуги. Учет переходных сопротивлений. Подпитка коротких замы-

каний асинхронными двигателями. Элементы электроустановок собственных нужд с нелинейны-

ми активными сопротивлениями характеристиками, источники бесперебойного питания. 

 
4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 
часов 

1 1 Графики электрических нагрузок потребителей собственных 
нужд 

4 

2 2 Потери в токоведущих частях 4 

3 2 Построение рабочих характеристик насосов и вентиляторов 2 

4 3 Измерения и учет в системе собственных нужд 2 

5 3 Режим нейтрали 4 
  Итого: 16 

 
4.4 Практические занятия (семинары) 

 
 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 
часов 

1 1 Режимы работы электроприемников собственных нужд 2 

2 1 Расчет электрических нагрузок собственных нужд 2 

3 2 Выбор оборудования собственных нужд 2 

4, 5 2 Выбор токоведущего и коммутационного оборудования 
собственных нужд 

4 

6 3 Схемы электроснабжения собственных нужд 2 

7 3 Расчет токов короткого замыкания в СЭ СН 4 
  Итого: 16 

 

 



 

4.5 Курсовой проект 

 
Целью выполнения курсовой работы является закрепление практических навыков самосто-

ятельного решения инженерных задач, развитие творческих способностей и умение пользоваться 

технической, нормативной и справочной литературой. 

Темой курсовой работы является выполнение расчетов, связанных с комплексным проекти-

рованием системы электроснабжения собственных нужд станций и подстанций. В ходе курсового 

проектирования закрепляются знания, полученные на лекционных, лабораторно- практических 

занятиях и при самостоятельном изучении теоретического материала. Для обсуждения общих во-

просов проектирования и решения типовых задач предполагается использование времени практи-

ческих занятий. Решение индивидуальных вопросов и контроль выполнения предусмотрено во 

время еженедельных консультаций. 

Типовое задание курсовой работы предусматривает решение следующих вопросов: 

- выбор схемы электроснабжения потребителей с.н.; 

- выбор числа и мощности трансформаторов с.н.; 

- расчет токов короткого замыкания; 

- выбор и проверка сборных шин с.н.; 

- выбор и проверка кабелей в цепях с.н.; 

- выбор и проверка изоляторов на шинах с.н.; 

- выбор и проверка выключателей; 

- выбор и проверка трансформаторов тока; 

- выбор и проверка трансформаторов напряжения; 

- выбор предохранителей для защиты фидеров с.н.; 

- выбор источника оперативного тока.  

 

Графическая часть включает в себя: 

- однолинейную схему электроснабжения собственных нужд. 

Курсовой проект выполняется в соответствии с календарным графиком. По завершении 

курсовой работы студент сдает пояснительную записку и чертеж руководителю, который после 

проверки предоставленных материалов решает вопрос о допуске студента к защите. Защита кур-

сового проекта выполняется перед преподавателем в присутствии студентов группы. 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Сташкевич, А. С. Электрические станции и подстанции : учебное пособие / А. С. Сташ-

кевич. — Оренбург : ОГУ, 2018. — 108 с. — ISBN 978-5-7410-2223-8. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/159874.  

2. Немировский, А. Е. Электрооборудование электрических сетей, станций и подстанций : 

учебное пособие / А. Е. Немировский, И. Ю. Сергиевская, Л. Ю. Крепышева. – 2-е изд. доп. – 

Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2018. – 149 с. : ил. – ISBN 978-5-9729-0207-1. – Режим до-

ступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493858 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Афонин, В. В. Электрические станции и подстанции. Часть 1. Электрические станции и 

подстанции  : учеб. пособие / В. В. Афонин, К. А. Набатов. — Тамбов : Тамбовский государствен-

ный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 90 c. — Режим доступа : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497066 . 

2. Афонин, В. В. Электрические станции и подстанции. В 2 частях. Ч.2. : учеб. пособие / В. 

В. Афонин, К. А. Набатов. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, 

ЭБС АСВ, 2017. — 97 c. — Режим доступа : https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497067.  

3. Электрические станции и подстанции : методические указания / составители Н. В. Сит-

ников, С. А. Горемыкин. — Воронеж : ВГТУ, 2022. — 20 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/222713 (дата обращения: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493858
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497066
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497067


 

16.05.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 
5.3 Периодические издания 

 
1 Известия РАН. Энергетика : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН, 

2016 

2 Электричество : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

3 Электротехника : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 
1 Сайт профессора Кудрина. Режим доступа – электронный URL: 

http://www.kudrinbi.ru/ (25.01.2016) 

2 Электрощит – Самара Официальный сайт. URL: https://electroshield.ru/company/ 

(25.01.2016) 

3 Персональный сайт Муравлева И.О. Литература для работы над проектами 

URL: http://portal.tpu.ru/SHARED/i/IOM/liter/Tab/ (25.01.2016) 

 
5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base) 

3. САПР Компас-3D 

4. 7zip — архиватор: P7Zip 

5. Веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС): 

Chromium 

6. Программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой ра-

боты с векторной графикой: GIMP 

7. Простой редактор файлов PDF: PDFedit 

8. - https://yandex.ru/ - бесплатный российский   Интернет обозреватель Яндекс. Браузер 

9. http://newgdz.com/spravochnik Справочник по высшей математике 

10. http://aist.osu.ru/ АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого 

тестирования ОГУ  

 
6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, курсо-

вого проектирования, для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обуче-

ния, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется лаборатория «Электроснабжение» 

оснащенная лабораторными стендами в количестве 8 шт. на 10 рабочих мест. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно- обра-

зовательную среду ОГУ. 
 

К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

http://www.kudrinbi.ru/
http://portal.tpu.ru/SHARED/i/IOM/liter/Tab/
https://yandex.ru/
http://newgdz.com/spravochnik
http://aist.osu.ru/
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PEKOMEHAOBAHA Ha 3aceAanuu Ita(f e4prt
srexrpocHa6xenrag npoMrrllJleunrrx npeanpusr[fi

HAUMeHOAAHUe KAQeOpb'

nporoKoJl J\b8 or "05" aupels'2024r.
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HAUileHOeAHUe
paa4uQpoaxa nodnucu

Izlcnonuumenu:

dottrcnocma pacanuQpoaxa nodnucu

OAOEPEHA na saceAanuu HMC, rporoKorr Ns5 or "18" anpers.2024r.
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