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1 Цели и задачи освоения дисциплины  

Цель (цели) освоения дисциплины:  

Цель освоения дисциплины: овладеть базовыми знаниями об автоматизированных 

электроприводах.  

Задачи:  

– изучить структуру и основные элементы электропривода постоянного и 

переменного тока;  

– научить применять механические и электромеханические характеристики 

привода;  

– научить выбирать двигатели для различных режимов работы и механизмов;  

– изучить пусковые и нагрузочные диаграммы электропривода;  

– научить настраивать контуры системы цифрового электропривода на 

стандартные оптимумы.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)»  

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12 Физика, Б1.Д.Б.14 Математика, Б1.Д.В.19 Общая 

электротехника  

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют  

  

3 Требования к результатам обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения  

Код и наименование 

формируемых компетенций  

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции  

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций  
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ПК*-9 Способен к 

обслуживанию 

технологического 

оборудования, составлению 

заявок на оборудование, 

запасные части, к подготовке 

технической документации 

на ремонт  

ПК*-9-В-1  

Демонстрирует знание 

технологического 

оборудования, 

особенностей его 

монтажа и эксплуатации  

Знать:  

– общие требования, предъявляемые к 

электроприводам в соответствии с 

имеющимися стандартами и техническими 

условиями;  

– основы выбора двигателей под 

различные режимы работы; – диаграммы 

пуска и торможения электроприводов.  

Уметь:  

– строить пусковую и нагрузочную 

диаграммы электропривода.  

Владеть:  

– методами расчётов пусковых 

диаграмм двигателей постоянного тока;  

– методами расчётов пусковых 

диаграмм асинхронных двигателей;  

– навыками пуска двигателя в 

функции времени, скорости и тока.  

4 Структура и содержание дисциплины  

4.1 Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Лекции (Л) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 93,75 93,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

 - написание реферата (Р); 

 - написание эссе (Э); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре  

№  

раздела  
Наименование разделов  

 Количество часов  

всего  

аудиторная 

работа  
внеауд. 

работа  
Л  ПЗ  ЛР  

1  Основы электропривода  46 8  4  34 
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2  Электродвигатели  49 13  6  30 

3  Системы управления  49 13   6  30 

  Итого:  144 34   16  94 

  Всего:  144 34  16  94 

4.2 Содержание разделов дисциплины  

Раздел 1. Основы электропривода  

Определение «электропривода». Структурная схема электропривода по ГОСТ Р 50369-92. 

Назначение элементов электропривода. Типовые статические нагрузки. Основное уравнение движения 

электропривода для постоянного момента инерции. Статический режим работы электропривода. 

Понятие об жесткости механических характеристик. Механические переходные процессы. 

Электромеханическая постоянная времени и ее физический смысл. Энергетические показатели 

электропривода: коэффициент полезного действия, коэффициент мощности. Основы выбора 

двигателей для различных режимов работы. Нагрузочная диаграмма работы электропривода.  

Режимы работы электропривода: продолжительный, кратковременный и повторно-кратковременный. 

Пусковая диаграмма электропривода.  

Раздел 2. Электродвигатели  

Достоинства и недостатки двигателей постоянного тока. Области применения двигателей 

постоянного тока. Расчет статических характеристик по паспортным данным двигателя. Тормозные 

режимы работы электропривода с ДПТ НВ. Способы регулирования скорости ДПТ НВ изменением: 

подводимого к якорю напряжения, магнитного потока машины, введением сопротивлений в цепь 

якоря. Методы расчетов пусковых диаграмм ДПТ НВ (графические и аналитические). Схема 

замещения асинхронного двигателя (АД). Расчет параметров схемы замещения АД. Вывод уравнения 

электромеханической и механической характеристики АД. Точная и упрощенная формула Клосса. 

Статические характеристики АД в тормозных режимах работы. Регулирование скорости асинхронного 

двигателя. Методы расчета пусковых диаграмм асинхронного двигателя. Пуск двигателей в функции 

времени, скорости, тока.  

Раздел 3. Системы управления  

Общие принципы построения систем управления электроприводом. Классификация систем 

управления. Принципы построения релейно-контакторных схем управления электроприводом. 

Системы управления с подчинённым регулированием координат. Адаптивное управление в 

электроприводах. Системы управления скоростью двигателя. Общая характеристика позиционных и 

следящих электроприводов и их систем управления. Точностные показатели следящих 

электроприводов. Понятие цифровых СУЭП. Понятие синтеза системы. Виды синтеза систем 

электропривода. Настройки системы на модульный и симметричный оптимумы. Методики синтеза 

цифровых контуров. Общие требования к электроприводу.  

4.3 Лабораторные работы  

№ ЛР  
№  

раздела  
Наименование лабораторных работ  

Кол-во 

часов  

1  1  Структура электрического привода по ГОСТ Р 50369-92.   2  

2  2  Исследование механических характеристик двигателей 

постоянного тока  

4  

3  2  Исследование механических характеристик двигателей 

переменного тока  

4  

4  3  Исследование характеристик системы ПЧ – АД при настройке 

контура тока на модульный и симметричный оптимумы  

4  
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5  3  Исследование характеристик системы ПЧ – АД при настройке 

контура скорости на модульный и симметричный оптимумы  

2  

    Итого:  16  

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины  

5.1 Основная литература  

5.1.1 Кувшинов, А. А. Теория электропривода [Электронный ресурс]: учебное пособие /  А. А. 

Кувшинов, Э. Л. Греков; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. 

учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Ч. 2. Регулирование координат 

электропривода. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: Kb). - Оренбург : ОГУ, 2014. - 

AdobeAcrobatReader 6.0;  

5.1.2 Кувшинов, А. А. Теория электропривода [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. А. 

Кувшинов, Э. Л. Греков; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. 

учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. автоматизир. электропривода, 

электромеханики и электротехники. - Ч. 3. Переходные процессы в электроприводе. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл: 16266 Kб). - Оренбург : ОГУ, 2017. - Adobe Acrobat Reader 6.0.  

5.2 Дополнительная литература  

5.2.2 Кувшинов, А. А. Теория электропривода [Электронный ресурс] : конспект лекций / А. А. 

Кувшинов, Э. Л. Греков; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. агентство по образованию, 

Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Ч. 1. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл: Kb). - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2009. -AdobeAcrobatReader 5.0;  

5.2.3 Кувшинов А.А. Теория электропривода: методические указания к расчетно-графической 

работе/ А.А. Кувшинов, С.Р. Подлесная. –Оренбург: ИПК ГОУ ОГУ, 2007. – 50 с.:ил.  

5.3 Периодические издания  

– «Электричество»: журнал. – М.: ФГБОУВО Национальный исследовательский университет  

МЭИ, 2011-2019;  

– «Электротехника»: журнал. – М.: Акционерное общество "Фирма Знак", 2011-2020.  

5.4 Интернет-ресурсы  

1. http://www.automation-drives.ru – Перечень оборудования и решений 

транснационального концерна Siemens для различных отраслей промышленности: датчики и 

системы автоматизации техпроцессов, системы и приводы станков с ЧПУ.  

2. http://www.schneider-electric.ru – Комплексные решения по управлению энергии 

компании Schneider-elektric.  

3. http://www.omron.com – Комплексные решения по управлению энергии компании 

Omron.  

4. http://www.keb.de – Комплексные решения по управлению энергии компании 

KEB.  

5. http://www.vesper.ru – Комплексные решения по управлению энергии компании 

Веспер.  
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6. ГОСТ Р 50369 – 92. Электроприводы. Термины и определения.  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий  

- компьютеризированные посадочные места по количеству обучающихся; 

- компьютеризированное рабочее место преподавателя; 

- доска аудиторная; 

- комплект учебно-методической документации; 

- информационно-дидактическое обеспечение; 

- информационные стенды; 

- наглядные пособия; 

- лицензионное программное обеспечение: операционная система РЕД ОС, пакет офисных 

программ LibreOffice, КОМПАС-3D; 

- основные прикладные программы: текстовый редактор, электронные таблицы, система 

управления базами данных, программа разработки презентаций, средства электронных коммуникаций, 

интернет-браузер, справочно-правовая система; 

- технические средства обучения: мультимедийное оборудование. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду филиала  и ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
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