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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 
Цель (цели) освоения дисциплины: 

Целью изучения дисциплины является ознакомление с устройствами и алгоритмом функци-

онирования автоматизированных средств измерения и контроля основных объектов тепловых 

энергетических установок, к которым относятся паровые и водогрейные котлы, системы водопод-

готовки, бойлерные, системы учета расхода энергоносителей, тепловые пункты. 

Задачи: 

Задачи изучения дисциплины: закрепление и углубление знаний по автоматизированным 

средствам измерения и контроля основных объектов тепловых энергетических установок; развитие 

навыков эксплуатации и исследования автоматизированных средств измерения и контроля основ-

ных объектов тепловых энергетических установок. 

 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 

Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.17 Основы электроизмерений, Б1.Д.Б.21 Теоретиче-

ские основы теплотехники 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.10 Эксплуатация и монтаж теплотехнических уста-

новок 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния 

 

Код и наименование 

формируемых компе-

тенций 

Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК-1-В-2 Осуществляет крити-

ческий анализ и синтез инфор-

мации, полученной из разных 

источников 

УК-1-В-4 Применяет методы 

сбора, хранения, обработки, 

передачи, анализа и синтеза 

информации с использованием 

компьютерных технологий для 

решения поставленных задач 

Знать: 

методы расчета и эксплуатации АСУЭ. 

Уметь: 

демонстрировать базовые знания в об-

ласти естественнонаучных дисциплин и 

готовностью использовать основные 

законы в профессиональной деятельно-

сти, применять методы математическо-

го анализа и моделирования, теоретиче-

ского и экспериментального исследова-

ния, работать с технической докумен-

тацией по АСУЭ; анализировать пара-

метры энергопотребления промышлен-

ных предприятий. 

 

Владеть: 

навыками подбора измерительной тех-

ники, предназначенной для контроля за 

основными теплоэнергетическими па-

раметрами химико- технологических 

процессов: температурой, расходом, 

давлением и уровнем; навыками обра-



 

ботки исходных информационных дан-

ных для проектирования АСУЭ; навы-

ками применения методов расчета 

АСУЭ для достижения конкретных за-

дач 

ПК*-5 Способен про-

водить метрологиче-

ское обеспечение тех-

нологических процес-

сов при использовании 

типовых методов кон-

троля режимов работы 

технологического обо-

рудования 

ПК*-5-В-1 Использует типовые 

методы расчета и схемы метро-

логического обеспечения тех-

нологических процессов объек-

тов профессиональной деятель-

ности 

Знать: 

методику расчёта систем автоматиче-

ского учета и регулирования энергоре-

сурсов; принципы построения и алго-

ритмическое описание функционирова-

ния систем АСУЭ, их элементную базу; 

прикладное программное обеспечение 

АСУЭ. 

Уметь: 

проводить электрические и теплотех-

нические измерения; подбирать обору-

дование учета расхода энергоресурсов, 

интерфейсы измерительных каналов; 

разрабатывать SCADA- системы на 

верхнем уровне АСУЭ; определять уро-

вень значимости АСУЭ в решении за-

дач энергосбережения промышленного 

предприятия. 

Владеть: 

навыками эксплуатации и исследования 

автоматизированных средств измерения 

и контроля основных объектов энерге-

тики; способностью реализации АСУЭ, 

использования прикладного программ-

ного обеспечения АСУЭ при решении 

практических задач; практическими 

навыками по использованию, техниче-

скому обслуживанию и ремонту АСУЭ 

и ее элементов. 

ПК*-7 Способен к уча-

стию в работах по 

освоению и 

доводке технологиче-

ских процессов 

ПК*-7-В-1 Разрабатывает ме-

роприятия по энерго- и ресур-

сосбережению на объектах 

профессиональной деятельно-

сти 

ПК*-7-В-2 Использует знания 

в области электротехники, теп-

лотехники, 

гидравлики, гидрогазодинами-

ки и механики для подготовки 

предложений по совершенство-

ванию оборудования, 

средств автоматизации и меха-

низации 

Знать: 

основы тарифной политики в области 

энергоснабжения промышленных пред-

приятий; средства измерения парамет-

ров энергоносителей; режимы регули-

рования процессов горения, регулиро-

вания температуры перегретого пара, 

регулирования теплового пункта; усло-

вия получения экономического эффек-

та; методики испытаний, наладки и ре-

монта технологического оборудования 

в соответствии с профилем работы. 

Уметь: 

планировать и участвовать в проведе-

нии плановых испытаний и ремонтов 

технологического оборудования, мон-

тажных, наладочных и пусковых работ, 

в том числе, при освоении нового обо-

рудования и (или) технологических 

процессов; рассчитывать основные ре-

жимы и выбирать аппаратную базу 

АСУЭ; рассчитывать экономическую 



 

эффективность АСУЭ промышленных 

предприятий; разрабатывать мероприя-

тия по энерго- и ресурсосбережению 

Владеть: 

способностью участвовать в разработке 

АСУЭ промышленных предприятий; 

контролем технического состояния и 

оценки остаточного ресурса оборудо-

вания, организации профилактических 

осмотров и текущего ремонта; готовно-

стью к самостоятельной, индивидуаль-

ной работе принятию решений в рамках 

своей профессиональной компетенции 

на основе знаний в области электротех-

ники, теплотехники, гидравлики, гидро-

газодинамики и механики для подго-

товки предложений по совершенство-

ванию оборудования, средств автома-

тизации и механизации. 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 
4.1 Структура дисциплины 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы Трудоемкость, академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 72 180 

Контактная работа: 34,25 32,25 66,5 

Лекции (Л) 18 16 34 

Практические занятия (ПЗ)  16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16  16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 73,75 39,75 113,5 

- выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- написание реферата (Р); 

- самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий; 

- подготовка к лабораторным занятиям; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к коллоквиумам; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференциро-

ванный зачет) 

зачет зачет  

 



 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

 
№ 

раздела 

 

Наименование разделов 

Количество часов 

 
всего 

аудиторная ра-

бота 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение. Назначение и содержание курса. 6 2   4 

2 Основы теории построения Автоматизирован-

ных систем учета энергоносителей (АСУЭ). 

24 4  2 18 

3 Структура и алгоритмы АСУЭ. 36 4  6 26 

4 Автоматизированные системы контроля и учета 

энергии и ресурсов основных объектов энерге-

тических установок. 

42 8  8 26 

 Итого: 108 18  16 74 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

 
№ 

раздела 

 

Наименование разделов 

Количество часов 

 
всего 

аудиторная ра- 

бота 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Общие вопросы теории измерительной техники 10 2 4   4 

6 Общие сведения об учете энергоресурсов. 12 4 4   4 

7 Устройство систем учета и регулирования элек-

трической энергии. 
22 4 4   14 

8 Устройство систем учета и регулирования теп-

ловой энергии. 
28 6 4   18 

 Итого: 72 16 16   40 

 Всего: 180 34 16 16 114 

 
4.2 Содержание разделов дисциплины 

 
Раздел 1. Введение. Назначение и содержание курса. 

Предмет «Автоматизированные системы учета энергоносителей». Назначение курса. Исто-

рия создания и развития. Основные этапы развития автоматизированных систем учета Основные 

понятия и определения. Основные направления развития автоматизированных систем учета в 

энергетике. 

Раздел 2. Основы теории построения Автоматизированных систем учета энергоноси-

телей (АСУЭ). 

Общее представление об АСУЭ. Описание функционирования АСУЭ. Содержательные ло-

гические схемы алгоритмов. Разновидность входных величин. Разделение АСУЭ по виду выход-

ной информации. Классификация АСУЭ по принципам построения. Компонентная база АСУЭ. 

Интерфейсы АСУЭ. АСУЭ и средства вычислительной техники. Аппаратное обеспечение АСУЭ. 

Программное обеспечение АСУЭ. Критерии качества АСУЭ. 

Раздел 3. Структура и алгоритмы АСУЭ. 

Измерительные системы (ИС) независимых входных величин. Многоточечные и мультип-

лицированные ИС. Сканирующие системы для расшифровки графиков. Голографические ИС. 

Многомерные и аппроксимирующие ИС. Статистические измерительные системы. Измерения ста-

тистических характеристик случайных процессов. Системы для измерения законов распределения 

вероятностей. Теоретические основы систем автоматического контроля (САК). Функция и основ-

ные виды САК. Выбор контролируемых величин и областей их состояния. Ошибки контроля. 

Объем выборки при контроле системы автоматического допускового контроля. Формирование 

норм и сравнение данных с контролируемыми величинами. Аналоговые, цифровые и адаптивные 

телеизмерительные системы. Системы автоматического управления. 



 

Раздел 4. Автоматизированные системы контроля и учета энергии и ресурсов основ-

ных объектов энергетических установок. 

Универсальная платформа для MES - систем. Архитектура СКАТ. Сервер СКАТ. Клиент-

ские (пользовательские) характеристики СКАТ. Общие функции АСУ ПП на базе СКАТ. Автома-

тизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности (АСКУЭ) Задачи и функции 

АСКУЭ. Классификация систем учета. Экономическая эффективность. Уровни АСКУЭ: коммер-

ческие и технические, централизованные и децентрализованные. Интерфейсы измерительных ка-

налов. Интерфейсы каналов связи. Принципы размещения измерительных комплексов. Автомати-

ческие измерения и контроль котельных установок. Контроль и автоматическое регулирование 

процесса горения. Автоматические измерения и контроль температуры перегретого пара в котле. 

Автоматическое регулирование непрерывной продувки, уровня и давления в деаэраторе, редукци-

онно-охладительной установки. 

Раздел 5. Общие вопросы теории измерительной техники. 

Основные понятия информационно - измерительной техники. Классификация видов и ме-

тодов измерения. Средства измерения и их основные метрологические характеристики. Классы 

точности. Измерение информации. Основные понятия теории массового обслуживания и теории 

статистических решений. Элементы теории погрешностей. Восприятие и передача информации. 

Обработка информации. Методы и процедуры построения алгоритмов для проверки исправности, 

работоспособности и правильности функционирования систем и их компонентов. Диагностиче-

ские тесты. Методы и алгоритмы сжатия данных. Адаптивные устройства. 

Раздел 6. Общие сведения об учете энергоресурсов. 

Цели и задачи учета энергоресурсов. Классификация систем учета энергоресурсов. Анализ 

систем энергоснабжения бюджетных организаций. Характеристика потребителей бюджетных ор-

ганизаций. Системы электроснабжения. Системы теплоснабжения. Анализ систем энергоснабже-

ния промышленных предприятий. Характеристика систем энергоснабжения промышленных 

предприятий по видам потребляемых энергоносителей, по системам учета, в зависимости от от-

расли промышленности. Методы и приборы измерения энергоносителей. Методы и приборы изме-

рения электрических величин. Системы гидродинамического измерения потоков жидкостей. Ме-

тоды измерения уровня жидкости. Системы измерения давления. Системы температурных изме-

рений. 

Раздел 7. Устройство систем учета и регулирования электрической энергии. 

Общие положения. Организация учета электроэнергии. Автоматизация учета электроэнер-

гии и мощности. Учет электрической энергии и мощности на энергообъектах. Автоматизирован-

ные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. Учет электроэнергии при ее производ-

стве, передаче и распределении. Учет активной электроэнергии на электростанциях. Учет актив-

ной электроэнергии в электрических сетях. Особенности учета межсистемных перетоков электро-

энергии. 

Учет электрической энергии и мощности на энергообъектах. Средства измерений. Методы 

измерений. Обработка результатов измерений. Проектирование учета электропотребления в жи-

лых и общественных зданиях. Основные требования к установке приборов учета. Выбор измери-

тельных трансформаторов для подключения счетчиков. Схемные решения по организации учета 

электроэнергии. Схемы включения счетчиков. 

Раздел 8. Устройство систем учета и регулирования тепловой энергии. 

Приборы учета воды и тепла. Учет тепловой энергии и теплоносителя на источнике тепло-

ты, у потребителя в водяных системах теплопотребления, у потребителя в паровых системах теп-

лопотребления. Организация учета тепловой энергии и теплоносителей на предприятиях, в учре-

ждениях и организациях жилищно-коммунального хозяйства и бюджетной сферы. Определение 

количеств тепловой энергии и теплоносителя при приборном, приборно-расчетном и при расчет-

ном методах учета. 



 

 

4.3 Лабораторные работы 
 
 

№ ЛР № 

раздела 

Наименование лабораторных работ Кол-во 

часов 

1 2 Принципы построения АСКУЭ 2 

2 3 Изучение и поверка микропроцессорного счетчика электрической энер-

гии 

2 

3 3 Изучение программного обеспечения по работе со счетчиками 2 

4 3 Устройства сбора данных 2 

5 4 Анализ принципов построения программного обеспечения АСКУЭ. 2 

6 4 Анализ функциональных задач и оценка характеристик информацион-

ных потоков в АСКУЭ распределенных промышленных объектов 

2 

7 4 Система контроля и учета энергоресурсов комплекса технических 

средств 

4 

  Итого: 16 

 
4.4 Практические занятия (семинары) 

 
 

№ заня-

тия 

№ 

раздела 

Тема Кол-во ча-

сов 

1 5 Общие вопросы теории измерительной техники 4 

2 6 Общие сведения об учете энергоресурсов. 4 

3 7 Устройство систем учета и регулирования электрической энергии. 4 

4 8 Устройство систем учета и регулирования тепловой энергии. 4 
  Итого: 16 

 
5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 
5.1 Основная литература 

 
1. Селезнева, С. В. Автоматизированные системы учета энергоносителей. (Коммерческий и 

технический учет электрической энергии) : учебное пособие / С. В. Селезнева, И. А. Прошин. — 

Пенза : ПензГТУ, 2012. — 136 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62538.  

2. Измерительная техника, датчики : учебное пособие  / А. Тихонов, А. А. Соловьев, 

С. В. Бирюков [и др.] ; Омский государственный технический университет. – Омск : Омский госу-

дарственный технический университет (ОмГТУ), 2020. – 323 с. : ил. – ISBN 978-5-8149-3176-4.  – 

Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682964. 

3. Волегов, А. С.  Метрология и измерительная техника: электронные средства измерений 

электрических величин : учеб. пособие для среднего профессионального образования / 

А. С. Волегов, Д. С. Незнахин, Е. А. Степанова. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 103 с. 

— Режим доступа : https://urait.ru/bcode/ 535171. 
 

5.2 Дополнительная литература 

 
1. Дудкова, В. И. Мониторинг качества электрической энергии в системах электроснабже-

ния бытовых потребителей : выпускная квалификационная работа / В. И. Дудкова ; Федеральное 

агентство железнодорожного транспорта, Дальневосточный государственный университет путей 

сообщения, Кафедра «Электротехника, электроника и электромеханика». – Хабаровск : , 2017. – 91 

с. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461745. 

2. Информационно-измерительная техника и электроника  : учебник для студентов вузов / 

под ред.Г. Г. Раннева – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 512с. — ISBN 

978-5-7695-4535-1.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682964
https://urait.ru/bcode/456821
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461745


 

 

5.3 Периодические издания 

1. Известия РАН. Энергетика: журнал. - М.: Академиздатцентр "Наука" РАН, 2020. 

2. Международный научный журнал "Альтернативная энергетика и экология": журнал. - 

Москва: Агентство "Роспечать", 2020. 

3. Теплоэнергетика: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2020. 

4. Энергосбережение: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2020. 

 
5.4 Интернет-ресурсы 

 
1. http://www.trie.ru–электронная энциклопедия энергетики; 

2. www.files.lib.sfu-kras.ru- электронный справочник по лабораторным работам; 

3. www.fizika.ayp.ru- обучающий портал для работы с механикой жидкости и газов; 

4. www.wikipedia.org- свободная энциклопедия; 

5. https://www.coursera.org/- «Coursera»; 

6. https://openedu.ru/- «Открытое образование»; 

7. https://universarium.org/- «Универсариум»; 

8. https://www.edx.org/- «EdX»; 

9. https://www.lektorium.tv/- «Лекториум»; 

10. https://openedu.ru/course/ - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК: «Систе-

мы автоматизированного проектирования аддитивных технологий»; 

11. https://www.coursera.org/learn/python- «Coursera», МООК: «Programming for Everybody 

(Getting Started with Python)»; 

12. https://universarium.org/catalog- «Универсариум», Курсы, МООК: «Общие вопросы фи-

ло- софии науки»; 

13. https://www.lektorium.tv/mooc- «Лекториум», МООК: «Дискретная математика» 

 
5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base) 

3. САПР Компас-3D 

4. 7zip — архиватор: P7Zip 

5. Веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС): 

Chromium 

6. Программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой ра-

боты с векторной графикой: GIMP 

7. Простой редактор файлов PDF: PDFedit 

8. - https://yandex.ru/ - бесплатный российский   Интернет обозреватель Яндекс. Браузер 

9. http://newgdz.com/spravochnik Справочник по высшей математике 

10. http://aist.osu.ru/ АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого 

тестирования ОГУ  

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной ат-

тестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обуче-

ния, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется лаборатория кафедры электро- и теп-

лоэнергетики, оснащенная мультимедийным оборудованием с наглядными пособиями, динамиче-

скими иллюстрациями. Для выполнения лабораторных работ предназначены стенды с образцами 

термометров, манометров и барометров, расходомер «Днепр 7», расходомер « Portaflow 220», теп-

ловизоры «Флир», «Термовию», Testo 881, ИТП-МГ4.03, анемометр TESTO 410-1. 

http://www.trie.ru/
http://www.trie.ru/
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Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно- обра-

зовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
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