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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине «Б1.Д.В.16 Автоматизированные системы коммерческого учета энергоносителей»

Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	УК-1:

Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК - 1-В-1 Применяет математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной

УК-1 -В-2 Применяет математический аппарат теории функции нескольких переменных, теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений

УК- 1-В-5 Демонстрирует понимание физических явлений и умеет применять физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики, электричества и магнетизма для решения типовых задач
	Знать:
основы применения соответствующего физико-математического аппарата, методов анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при расчете электрических схем.
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:
применять математическую модель расчета электрических схем, анализировать и моделировать режимы работы схем.
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть:

методами теоретического и экспериментального исследования при расчете параметров режимов работы электрических схем.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы

	ПК 3:

Способен участвовать в проведении предварительного технико-экономического обоснования проектных разработок энергообъектов и их элементов
	ПК-3-В-1 Использует методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока

ПК-3-В-2 Использует методы расчета переходных процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока

ПК-3-В-3 Применяет знания теории электромагнитного поля и цепей с распределенными параметрами
	Знать:
-теоретические основы электротехники;

-основные понятия и законы теории электрических и магнитных цепей;

-методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах.
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:
- использовать законы и методы расчета электрических, магнитных и электронных цепей;

- составлять модели (схемы замещения) магнитных, электрических, электронных и электромагнитных цепей.
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть:
-методами расчета переходных и установившихся процессов в линейных и нелинейных электрических цепях;

-навыками проведения лабораторных экспериментов по теории электрических цепей.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы

	ПК-7:

Способен к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов
	ПК-7-В-1 Выбирает средства измерения, проводит измерения электрических и неэлектрических величин, обрабатывает результаты измерений и оценивает их погрешность
	Знать:
- основные технические средства для измерения и контроля параметров электрооборудования.
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:
- использовать технические средства измерений различных классов.
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть:
- методикой проведения электротехнических измерений.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»

Оценивается тестированием по лекционному материалу, с помощью фонда тестовых заданий.

Фонд тестовых заданий дисциплины «Автоматизированные системы коммерческого учета энергоносителей» /сост. В.И. Андросов - Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023 – 41 с.
Пример теста

Выберите один правильный ответ:

1. Назначение АСКУЭ.

1. Учет электроэнергии.
2. Контроль электроэнергии.
3. Учет и контроль электроэнергии.
4. Учет и контроль электроэнергии и показателей качества.

2. Порядок работы двухтарифного счетчика.
1. Включение шкал учета по времени суток.
2. Включение шкал учета по дням недели.

3. Включение шкал учета по времени года.

4. Включение шкал учета по уровню напряжения.

3. Каким документом регламентируются нормы показателей качества электроэнергии?
1. Гражданским кодексом.
2. Правилами устройства электроустановок. 
3. ГОСТ
4. Правилами технической эксплуатации.
4. Комплекс мероприятий по снижению отклонения напряжения.
1. Регулировка напряжения.

2. Стабилизация напряжения. 

3. Компенсация реактивной энергии.

4. Подключение добавочного напряжения.

5. Комплекс мероприятий по снижению колебания напряжения.
1. Регулировка напряжения.

2. Стабилизация напряжения. 

3. Компенсация реактивной энергии.

4. Подключение добавочного напряжения

6. Укажите нормированные метрологические характеристики средств измерений:

1)диапазон показаний;

2)точность измерений;

3)единство измерений;

4)порог измерений;

5)воспроизводимость;

6)погрешность.

7. Что такое абсолютная погрешность:

1. отклонение действительного результата измерений от истинного значения измеряемой величины;

2. погрешность, определяемая в нормальных условиях работы средства измерений;

3. погрешность, дополнительно возникающая вследствие отклонения какой-либо из влияющих величин от нормального значения;

4. отношение абсолютной погрешности к действительному значению величины.

8. Сколько ваттметров достаточно для измерения мощности трехфазной цепи при симметричной нагрузке?

1. один

2. два

3. три

9. Какой прибор используется для измерения активной мощности потребителя?

1. вольтметр;
2. ваттметр;
3. омметр;
4. мегомметр.
10. Что такое абсолютная погрешность:

1. отклонение действительного результата измерений от истинного значения измеряемой величины;

2. погрешность, определяемая в нормальных условиях работы средства измерений;

3. погрешность, дополнительно возникающая вследствие отклонения какой-либо из влияющих величин от нормального значения;

4. отношение абсолютной погрешности к действительному значению величины.

Блок В - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «уметь»

Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по дисциплине «Автоматизированные системы коммерческого учета энергоносителей» / В.И. Андросов; – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023. – 22 с.
Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме дифференцированного зачета.

Вопросы к зачету 5 семестр
1. Основные законы РФ, регламентирующие сферу энергосбережения и энергоучета.

2. Понятие «энергоэффективность» и «энергосбережение».

3. Государственные структуры надзора и контроля за соблюдением требований обеспечения единства измерений.

4. Поверка и калибровка средств измерений (СИ).

5. Межповерочный интервал (МПИ) для СИ.

6. Понятие класса точности СИ.

7. Образцовые средства измерений и эталоны.

8. Понятие о методиках выполнения измерений (МВИ).

9. Служба, обеспечивающая эксплуатацию СИ на энергопредприятии.

10. Организационные мероприятия для обеспечения учета электроэнергии на предприятии. 

11. Технические мероприятия для обеспечения учета электроэнергии на предприятии.

12. Балансы электроэнергии на подстанции.

13. Балансы электроэнергии на электростанции.

14. Средства измерений для контроля и учета электроэнергии.

15. Основные положения по организации оптового рынка электроэнергии и мощности (ОРЭ).

16. Основные положения по организации розничного рынка электроэнергии и мощности (РРЭ).

17. Основные требования к организации учета электроэнергии на ОРЭ.

18. Основные требования к организации учета электроэнергии на РРЭ.

19. Участники ОРЭ и технические ограничения при передаче и распределении электроэнергии.
Вопросы к зачету 6 семестр 

1 Технологические требования к измерительным комплексам для организации коммерческого и технического учета электроэнергии.

2 Состав измерительных комплексов по учету электроэнергии.

3 Измерительные трансформаторы тока: назначение, типы, паспортные данные.

4 Измерительные трансформаторы напряжения: назначение, типы, паспортные данные.

5 Вторичные измерительные цепи энергообъектов: основные требования к выполнению для целей коммерческого и технического учета.

6 Современные электросчетчики для систем учета электроэнергии.

7 Схемы их включения электросчетчиков для электрических сетей различных видов (3-х проводных, 4-х проводных) до 1000В и выше.

8 Техническая документация на измерительные комплексы.

9 Методическая документация на измерительные комплексы.

10 Инструментальные проверки работоспособности измерительных комплексов.

11 Приборный парк и вычислительные средства для проведения инструментальных проверок измерительных комплексов.

12 Виды нарушений учета электроэнергии.

13 Понятие векторных диаграмм в точке измерения количества электроэнергии.

14 Приборы для снятия векторных диаграмм и проверки правильности выполнения схем учета электроэнергии.

15 Типовая структура АИИС КУЭ.

16 Понятие «информационно-измерительный комплекс» (ИИК).

17 Понятие «информационно-вычислительный комплекс электроустановки» (ИВКЭ).

18 Понятие «информационно-вычислительный комплекс» (ИВК).

19 Требования к каналам связи АИИС КУЭ.

20 Основные нормативные и директивные документы, регламентирующие создание автоматизированных систем.

21 Состав проектной документации на автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электроэнергии.

22 Технические и программные средства автоматизации проектирования АИИС КУЭ.

23 Основные компоненты АИИС КУЭ: ТТ, ТН, контрольные кабели, устройства сбора и передачи информации (УСПД), сервера, базы данных, автоматизированные рабочие места (АРМы) пользователей.

24 Понятие сметной документации на создание АИИС КУЭ по проекту.

25 Основные требования при монтаже АИИС КУЭ.

26 Испытания АИИС КУЭ.

27 Сертификация АИИС КУЭ – цели, основные положения и выходные документы.

28 Состав основных работ при сервисном (постгарантийном) обеспечении АИИС КУЭ.

29 Понятие о регламенте сервисных работ.

30 Понятие о договоре на сервисное обслуживание АИИС КУЭ.

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов
Оценка результата тестирования выполняется с помощью автоматизированной программы «АИИСТ».

Оценивание выполнения лабораторных работ
	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;
	Работа выполнена самостоятельно в соответствии с заданием, полученные результаты интерпретированы применительно к исследуемому объекту, ответы на вопросы сформулированы грамотно, качество оформления отчета и иллюстративных материалов отвечают предъявляемым требованиям;

	Незачтено
	
	Работа выполнена несамостоятельно, или при неспособности обучающегося пояснить основные положения работы или в случае фальсификации результатов.


Оценивание ответа на зачете
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	зачтеноь
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи
	Обучающийся проявляет систематическое и глубокое знание материала по дисциплине, умеет свободно ориентироваться в вопросе. Ответ полный и правильный на основании изученного материала. Выдвинутые положения аргументированы и иллюстрированы примерами. Материал изложен в определенной логической последовательности, осознанно, литературным языком, с использованием современных научных терминов; ответ самостоятельный. Обучающийся уверенно отвечает на дополнительные вопросы..

	
	
	

	Неудовлетворительно 
	
	При ответе обнаружено непонимание основного содержания теоретического материала или допущен ряд существенных ошибок, которые обучающийся не может исправить при наводящих вопросах экзаменатора, затрудняется в ответах на вопросы. Ответ носит поверхностный характер; наблюдаются неточности в использовании научной терминологии.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания тестирования

Тестирование проводится среди обучающихся очной формы обучения в период рубежного контроля.

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИИСТ» (ссылка на доступ к системе: https://aist.osu.ru) 
Каждый вариант тестовых заданий включает 30 вопросов. Время на тестирование и оценка результата выполняется с помощью автоматизированной программы «АИИСТ».

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении лабораторных работ

Процедура проведения данного оценочного мероприятия организуется в виде собеседования преподавателя с обучающимися по проделанной лабораторной работе. Обучающийся предоставляет преподавателю выполненный отчет по лабораторной работе. Для подготовки к данному оценочному мероприятию отводится 5-10 минут. При подготовке к ответу обучающемуся предоставляется право пользования справочными материалами. При проверке задания, оцениваются способность студента правильно сформулировать ответ, умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии и применять полученные в ходе лекций и лабораторных занятий знания. Текстовый и графический материал отчета должен быть выполнен в соответствии с требованиями стандарта к оформлению студенческих работ.

Лабораторная работа оценивается по бинарной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при дифференцированном зачете

Дифференцированный зачет проводится по расписанию зачетной недели по зачетным билетам в устном виде. На ответ обучающемуся отводится 30 минут с подготовкой. Преподаватель имеет право задавать дополнительные уточняющие вопросы, если обучающийся недостаточно полно осветил тематику вопроса. Проверка ответов и объявление результатов производится в день дифференцированного зачета. Зачет оценивается по 4-х бальной шкале. 

Результаты промежуточной аттестации заносятся в зачетную ведомость и зачетную книжку обучающегося. Обучающиеся, не прошедшие промежуточную аттестацию по учебному графику, должны ликвидировать задолженность в установленном порядке. 
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