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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине «Б1.Д.В.2 Теоретические основы теплотехники»

Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач

ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК-3-В-1 Применяет математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной 

ОПК-3-В-2 Применяет математический аппарат теории функции нескольких переменных, теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений 

ОПК-3-В-5 Демонстрирует понимание физических явлений и умеет применять физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики, электричества и магнетизма для решения типовых задач 

ОПК-3-В-1 Применяет математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной 

ОПК-3-В-2 Применяет математический аппарат теории функции нескольких переменных, теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений 

ОПК-3-В-5 Демонстрирует понимание физических явлений и умеет применять физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики, электричества и магнетизма для решения типовых задач 

ОПК-3-В-1 Применяет математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной 

ОПК-3-В-2 Применяет математический аппарат теории функции нескольких переменных, теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений 

ОПК-3-В-5 Демонстрирует понимание физических явлений и умеет применять физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики, электричества и магнетизма для решения типовых задач 


	Знать:

Основные понятия, теоремы элементов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной, элементов теории функции нескольких переменных, теории рядов, дифференциальные уравнения, основные понятия и теоремы теории вероятностей и математической статистики, основные понятия численных методов.
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:

Решатьзадачи по аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной, элементов теории функции нескольких переменных, теории рядов, дифференциальные уравнения, основные понятия и теоремы теории вероятностей и математической статистики, основные понятия численных методов и применять их в своей профессиональной.
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть:

навыками решения математических задач, навыками применения математических знаний в своей профессиональной деятельности.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы

	ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	ОПК-4-В-1 Использует методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока 

ОПК-4-В-2 Использует методы расчета переходных процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока 

ОПК-4-В-3 Применяет знания теории электромагнитного поля и цепей с распределенными параметрами ОПК-4-В-4 Демонстрирует понимание принципа действия электронных устройств 
	Знать:

принцип действия, функции и основные характеристики электрических и электронных устройств и аппаратов, электрических машин.
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:

применять методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин.
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть:

навыками анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы

	ОПК-6 Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности
	ОПК-6-В-1 Выбирает средства измерения, проводит измерения электрических и неэлектрических величин, обрабатывает результаты измерений и оценивает их погрешность
	Знать:

методы и средства измерений, цифровые измерительные приборы; назначение и принцип действия средств измерения; оценку погрешностей при измерениях, информационно-измерительные системы; основы теории автоматического управления производственными процессами
	Блок A – Тесты

	
	
	Уметь:

выбирать средства измерений применительно к объектам профессиональной деятельности, проводить измерения величин, обрабатывать результаты измерений и оценивать их погрешность. 
	Блок B – Задания к практическим занятиям и лабораторным работам

	
	
	Владеть: навыками проведения измерений величин на объектах профессиональной деятельности.
	Блок C – Задания к выполнению курсовой работы


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»

Оценивается тестированием по лекционному материалу, с помощью фонда тестовых заданий.

Фонд тестовых заданий дисциплины «Теоретические основы электротехники»  /сост. В.И. Андросов - Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019 – 42 с.
Пример теста

Выберите один правильный ответ:

1.1 Определить сопротивление ламп накаливания при указанных на них мощностях Р1= 100 Вт, Р2 = 150 Вт и напряжении U = 220 В.
a
R1 = 484 Ом; R2 = 124 Ом.
b
R1 = 684 Ом; R2 = 324 Ом.

c
R1 = 484 Ом; R2 = 324 Ом.
1.2 Какое сопротивление должны иметь: а) амперметр; б) вольтметр

a
а) малое; б) большое;
b
а) большое; б) малое;

c
оба большое;

d
оба малое.
1.3 Опасен ли для человека источник электрической энергии, напряжением 36 В?

a
Опасен.

b
Не опасен.

c
Опасен при некоторых условиях.

1.4 Какой прибор используется для измерения активной мощности потребителя?

a
Вольтметр.

b
Ваттметр.
c
Омметр.

d
Мегомметр.

1.5 Какой из проводов одинакового диаметра и длины сильнее нагревается – медный или стальной при одном и том же токе?

a
Медный.

b
Стальной.

c
Оба провода нагреваются одинаково.

1.6 В каких единицах выражается индуктивность L?

a
Генри.

b
Фарад.

c
Кельвин.

d
Вольт.

1.7 Для преобразования какой энергии предназначены асинхронные двигатели?

a
Электрической энергии в механическую.

b
Механической энергии в электрическую.

c
Электрической энергии в тепловую.

1.8 Какая электрическая величина оказывает непосредственное физическое воздействие на организм человека?

a
Напряжение.

b
Ток.

c
Мощность.

1.9 От чего зависит степень поражения человека электрическим током?

a
От силы тока.

b
 От частоты тока.

c
От пути прохождения тока через организм человека.

d
От всех вышеперечисленных факторов.

1.10 Как изменится напряжение на входных зажимах электрической цепи постоянного тока с активным элементом, если параллельно исходному включить еще один элемент?

a
Не изменится.

b
Уменьшится.

c
Увеличится.

Блок В - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «уметь»

Методические рекомендации для проведения практических занятий по дисциплине «Теоретические основы электротехники» / В.И. Андросов; – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 26 с.
Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по дисциплине «Теоретические основы электротехники» / В.И. Андросов; – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 40 с.
Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Методические рекомендации для выполнения курсовой работы по дисциплине «Теоретические основы электротехники» / В.И. Андросов; Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 23 с.
Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме экзамена.

Вопросы к экзамену (2 семестр)

1. Источники ЭДС и тока.

2. Схемы замещения источников электрической энергии.

3. Эквивалентные преобразования источников энергии.

4. Электрический заряд, ток, потенциал, напряжение, ЭДС,

5. Магнитный поток, магнитное напряжение, намагничивающая сила.

6. Двухполюсные пассивные элементы электрической цепи: резистор, катушка индуктивности, конденсатор.

7. Проводимость.

8. Преобразование последовательно и параллельно соединенных элементов.

9. Эквивалентные преобразования звезды в треугольник.

10. Эквивалентные преобразования треугольника в звезду. 

11. Связь между напряжениями и токами в элементах цепи.
12.  Закон Ома.

13. Закон Ома для участка цепи с источником ЭДС. 

14. Передача энергии от активного двухполюсника к пассивному. 

15. Потенциальная диаграмма

16. Законы Кирхгофа. 

17. Линейные и нелинейные электрические цепи.

18. Применение законов Ома и Кирхгофа к расчету цепей. 

19. Полная и комплексная мощности. 

20. Баланс мощности. 

21. Метод контурных токов для цепей постоянного тока

22. Метод узловых потенциалов для цепей постоянного тока. 

23. Эквивалентные преобразования в электрических цепях. 

24. Метод наложения. 

25. Метод узловых потенциалов для цепей переменного тока. 

26. Метод контурных токов для цепей переменного тока. 

27. Последовательное и параллельное соединения емкостного и резистивного элементов.

28. Последовательное и параллельное соединения индуктивного и резистивного элементов.

29. Понятия о переменных периодических токах. 

30. Мгновенные, средние и действующие значения синусоидальных ЭДС, токов и напряжений. 

31. Изображение гармонических функций векторами на комплексной плоскости. 

32. Резистор, катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока.
33. Векторные диаграммы.

34. Комплексные сопротивления и проводимости.

35. Мощности: активная, реактивная, полная. 

36. Коэффициент мощности. 

37. Последовательное и параллельное соединения индуктивного и резистивного элементов. 

38. Применение методов расчета к расчету цепей синусоидального тока. 

39. Топографические диаграммы. 

40. Резонанс в цепи синусоидального тока с последовательно соединенными элементами. 

41. Резонанс в цепи синусоидального тока с параллельно соединенными элементами

42. Резонанс сложной цепи

Вопросы к экзамену (3 семестр)

1. Многофазные цепи и системы и их классификация.

2. Схемы трёхфазных цепей.

3. Фазные и линейные напряжения и токи.

4. Расчеты трехфазных цепей в симметричных и несимметричных режимах со статической нагрузкой.

5. Мощность в трёхфазных цепях.

6. Измерение мощности трёхфазных цепей.

7. Вращающееся магнитное поле.

8. Метод симметричных составляющих.

9. Определение коэффициентов ряда Фурье.

10. Особенности расчёта линейных цепей с источниками несинусоидальных напряжений и токов.

11. Активная, реактивная и полная мощности.

12. Резонанс в цепях с несинусоидальными источниками.

13. Понятие о переходном процессе в линейной электрической цепи.

14. Законы коммутации.

15. Классический метод расчета.

16. Независимые и зависимые начальные условия.

17. Свободные и принужденные составляющие.

18. Способы составления характеристических уравнений.

19. Переходные процессы в цепях с одним накопителем энергии.

20. Переходные процессы в последовательной цепи R, L, С при ее включении на постоянное и синусоидальное напряжение.

21. Операторный метод расчета.

22. Преобразование Лапласа.

23. Уравнения цепи в операторной форме.

24. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.

25. Эквивалентные операторные схемы.

26. Переход от изображения к оригиналу.

27. Теорема разложения.

28. Граф и виды подграфов электрической схемы. 

29. Топологические матрицы. 

30. Основные топологические понятия и соотношения для электрических цепей. 

31. Уравнения Кирхгофа в матричной форме. 

32. Метод узловых потенциалов в матричной форме. 

33. Метод контурных токов в матричной форме. 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов
Оценка результата тестирования выполняется с помощью автоматизированной программы «АИИСТ».

Оценивание выполнения лабораторных работ
	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;
	Работа выполнена самостоятельно в соответствии с заданием, полученные результаты интерпретированы применительно к исследуемому объекту, ответы на вопросы сформулированы грамотно, качество оформления отчета и иллюстративных материалов отвечают предъявляемым требованиям;

	Незачтено
	
	Работа выполнена несамостоятельно, или при неспособности обучающегося пояснить основные положения работы или в случае фальсификации результатов.


Оценивание выполнения практических заданий
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;
	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Задание не решено.


Оценивание выполнения курсового проекта/работы

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения
	Курсовой проект/работа выполнены в полном объеме и соответствуют заданию; пояснительная записка составлена с учетом требований стандарта организации «Работы студенческие. Требования и правила оформления», последовательно, аккуратно. Содержат все необходимые разделы, приведенные расчеты верны и обоснованы; графическая часть выполнена в полном объеме с соблюдением требований ЕСКД; защита курсового проекта/работы проведена технически грамотно, ответы на все поставленные вопросы верные, обоснованные и четкие.

	Хорошо
	
	Курсовой проект/работа выполнены в полном объеме и соответствуют заданию; пояснительная записка составлена с учетом требований стандарта организации «Работы студенческие. Требования и правила оформления», последовательно, аккуратно. Содержат все необходимые разделы, приведенные расчеты верны и обоснованы; но имеются некоторые замечания; графическая часть выполнена с незначительными отступлениями от стандартов; при защите курсового проекта/работы доклад студента краток, но допущены неточности в определениях и специальной терминологии; ответы на все поставленные вопросы верны, обоснованы, но на некоторые из них даны ответы после наводящих вопросов.

	Удовлетворительно
	
	Курсовой проект/работа выполнены в полном объеме и соответствует заданию; пояснительная записка составлена с учетом требований стандарта организации «Работы студенческие. Требования и правила оформления», аккуратно, содержит все необходимые разделы, приведенные расчеты верны и обоснованы, записка составлена непоследовательно, с ошибками; графическая часть выполнена с отклонениями от требований ЕСКД; доклад студента непоследовательный; на часть вопросов даны неправильные ответы.

	Неудовлетворительно 
	
	Курсовой проект/работа выполнены в неполном объеме; пояснительная записка не содержит все необходимые разделы, составлена непоследовательно, с ошибками, без учета требований стандарта организации «Работы студенческие. Требования и правила оформления»; доклад студента непоследовательный, без выделения ключевых моментов; нет ответов на большинство поставленных вопросов


Оценивание ответа на экзамене 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи
	Обучающийся проявляет систематическое и глубокое знание материала по дисциплине, умеет свободно ориентироваться в вопросе. Ответ полный и правильный на основании изученного материала. Выдвинутые положения аргументированы и иллюстрированы примерами. Материал изложен в определенной логической последовательности, осознанно, литературным языком, с использованием современных научных терминов; ответ самостоятельный. Обучающийся уверенно отвечает на дополнительные вопросы.

	Хорошо
	
	Обучающийся проявляет полное знание учебного материала, демонстрирует систематический характер знаний по дисциплине. Ответ полный и правильный, подтвержден примерами; но их обоснование не аргументировано, отсутствует собственная точка зрения. Материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены 2-3 несущественные погрешности, исправленные по требованию экзаменатора. Обучающийся испытывает незначительные трудности в ответах на дополнительные вопросы. Материал изложен осознанно, самостоятельно, с использованием современных научных терминов, литературным языком.

	Удовлетворительно
	
	Обучающийся проявляет знание основного материала по дисциплине, но допускает погрешности в ответе. Ответ недостаточно логически выстроен, самостоятелен. Основные понятия употреблены правильно, но обнаруживается недостаточное раскрытие теоретического материала. Выдвигаемые положения недостаточно аргументированы и не подтверждены примерами; ответ носит преимущественно описательный характер. Обучающийся испытывает достаточные трудности в ответах на вопросы. Научная терминология используется недостаточно.

	Неудовлетворительно 
	
	При ответе обнаружено непонимание основного содержания теоретического материала или допущен ряд существенных ошибок, которые обучающийся не может исправить при наводящих вопросах экзаменатора, затрудняется в ответах на вопросы. Ответ носит поверхностный характер; наблюдаются неточности в использовании научной терминологии.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания тестирования

Тестирование проводится среди обучающихся очной формы обучения в период рубежного контроля.

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИИСТ» (ссылка на доступ к системе: https://aist.osu.ru) 
Каждый вариант тестовых заданий включает 30 вопросов. Время на тестирование и оценка результата выполняется с помощью автоматизированной программы «АИИСТ».

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении практических занятий

На практическом занятии обучающиеся под руководством преподавателя изучают методики расчетов и решают практические задачи. При выполнении работ обучающийся должен самостоятельно изучить методические рекомендации по проведению конкретной работы; выполнить соответствующие расчеты; пользоваться справочной и технической литературой; подготовить ответы на контрольные вопросы. Преподаватель оценивает активность студента при решении задач, правильность и полноту выполненного задания. Активность студентов на практических занятиях, качество выполнения заданий на практических занятиях учитывается преподавателем в ходе промежуточной аттестации. Практическое занятие выполняется в письменной форме и представляет собой отчет по практическим занятиям. Текстовый и графический материал отчета должен быть выполнен в соответствии с требованиями стандарта к оформлению студенческих работ. Практическое занятие оценивается по бинарной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении лабораторных работ

Процедура проведения данного оценочного мероприятия организуется в виде собеседования преподавателя с обучающимися по проделанной лабораторной работе. Обучающийся предоставляет преподавателю выполненный отчет по лабораторной работе. Для подготовки к данному оценочному мероприятию отводится 5-10 минут. При подготовке к ответу обучающемуся предоставляется право пользования справочными материалами. При проверке задания, оцениваются способность студента правильно сформулировать ответ, умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии и применять полученные в ходе лекций и лабораторных занятий знания. Текстовый и графический материал отчета должен быть выполнен в соответствии с требованиями стандарта к оформлению студенческих работ.

Лабораторная работа оценивается по бинарной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении курсового проекта или курсовой работы

Курсовой проект или курсовая работа выполняются самостоятельно каждым обучающимся по индивидуальному варианту задания. Защита проводится в соответствии с утвержденным графиком защит курсовых работ и проектов до начала экзаменационной сессии. Текстовый и графический материал курсового проекта и курсовой работы должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандарта к оформлению студенческих работ.

Выполненный обучающимся курсовой проект или курсовая работа передается на проверку преподавателю, который принимает решение о допуске (либо не допуске) к защите проекта/работы. Преподаватель проверяет содержание теоретической и практической части и ее соответствие требованиям по оформлению студенческих работ.
Курсовой проект или курсовая работа не допускаются до защиты и возвращаются на доработку в следующих случаях:

– отсутствует основная теоретическая часть курсового проекта/работы, или его содержание не соответствует теме или его объем составляет менее 15 страниц;

– отсутствует или не полностью выполнена практическая часть курсового проекта/работы;
– в теоретической части курсового проекта/работы отсутствуют ссылки на источники литературы;

– отсутствует список использованных источников литературы, или он содержит менее 10 источников, или он содержит менее 5 источников, изданных не позднее 3 последних лет;

– курсовой проект/работы оформлены с существенным нарушением требований, предъявляемых к оформлению студенческих работ в Кумертауском филиале ОГУ.

В ходе защиты обучающийся представляет основные выводы, полученные им по теоретической и практической части курсового проекта/работы. В процессе защиты преподаватель может задавать вопросы по следующим направлениям:

– по содержанию теоретической части курсового проекта/работы;

– по материалу, изложенному в методических рекомендациях;
– по расчетам и выводам, содержащимся в практической части курсового проекта/работы.

По результатам защиты курсового проекта/работы преподавателем определяется ее оценка по 4-х бальной шкале.
Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при экзамене

Экзамен проводится по расписанию экзаменационной сессии по экзаменационным билетам в устном виде. На ответ обучающемуся отводится 60 минут с подготовкой. Преподаватель имеет право задавать дополнительные уточняющие вопросы, если обучающийся недостаточно полно осветил тематику вопроса. Проверка ответов и объявление результатов производится в день экзамена. Экзамен оценивается по 4-х бальной шкале. 

Результаты промежуточной аттестации заносятся в экзаменационную ведомость и зачетную книжку обучающегося. Обучающиеся, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, должны ликвидировать задолженность в установленном порядке. 
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