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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине Б1.Д.Б.23Надежность электроснабжения.

Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК*-2:

Способен анализировать режимы работы систем электроснабжения объектов
	ПК*-2-В-6 Демонстрирует способность применять методы и средства повышения надежности в системах различной сложности, оптимизировать технические решения по надежности в условиях неопределенности исходной информации
	Знать: методы и средства определения надежности систем электроснабжения 
	Блок A – тесты

	
	
	Уметь: рассчитывать режимы работы электрооборудования и систем электроснабжения и их параметры
	Блок B – Задания к практическим занятиям

	
	
	Владеть: методами  математического  анализа и моделирования для  определения надежности электрооборудования и систем электроснабжения 
	Блок C – Задания к практическим занятиям


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»

Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением о Фонде тестовых заданий.
Фонд оценочных средств дисциплины «Б1.Д.В.11 Надежность электроснабжения» /сост. С.В. Федоров - Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023– 20 с.
Пример теста, предъявляемого обучающемуся, изучившему все темы дисциплины (время выполнения теста – не более 30 минут): 
        Выберите один правильный ответ:
1. Состояние изделия, при котором оно способно выполнять заданные функции (с параметрами, установленными в технической документации) это:

a) долговечность;

b) работоспособность;

c) сохраняемость;

d) безотказность;

e) исправность.

2. Что характеризует данная формулировка: «Свойство изделий, заключающееся в приспособленности его к хранению и транспортировке»?

a) надежность;

b) безотказность

c) долговечность;

d) ремонтопригодность;

e) сохраняемость.

3. Гамма процентный ресурс относится к показателям:

a) безотказности;

b) ремонтопригодности;

c) долговечности;

d) сохраняемости;

e) отдельный показатель.

4. Событие, заключающееся в потере работоспособности, будет называться

a) предельным состоянием;

b) дефектом;

c) отказом;

d) износом;

e) правильный ответ отсутствует.

5. Отказ это:

a) каждое отдельно несоответствие детали, узла установленным требованием;

b) состояние объекта, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований, установленных технической документации;

c) состояние объекта, при котором его дальнейшая эксплуатация должна быть прекращена;

d) событие, заключающееся в потере работоспособности;

e) событие, при котором объект работает с перегрузками.

6. Интенсивность отказов относится к показателям:

a) безотказности;

b) ремонтопригодности;

c) долговечности;

d) сохраняемости;

e) отдельный показатель.

7. Что характеризует данная формулировка: «Свойство изделий сохранять работоспособность в течении некоторой наработки без вынужденных перерывов»:

a) надежность;

b) безотказность;

c) долговечность;

d) ремонтопригодность;

e) сохраняемость.

8. Коэффициент готовности относится к показателям:

a) безотказности;

b) ремонтопригодности;

c) долговечности;

d) сохраняемости;

e) комплексным.

9. Какими основными показателями характеризуется надежность:

a) работоспособность, безотказность, долговечность, сохраняемость;

b) долговечность, безотказность, износостойкость, сохраняемость;

c) безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость;

d) износостойкость, ремонтопригодность, долговечность, работоспособность;

e) безотказность, износостойкость, долговечность, ремонтопригодность.

10. Что характеризует данная формулировка: «Свойства изделий в приспособленности его к предупреждению, обнаружению к устранению отказов»:

a) безотказность;

b) долговечность;

c) работоспособность;

d) сохраняемость;

e) ремонтопригодность.

11. Наработка от начала эксплуатации объекта до наступления его предельного состояния это:

a) межремонтный ресурс;

b) полный ресурс;

c) эксплуатационный ресурс;

d) срок эксплуатации;

e) правильный ответ отсутствует.

12. По причинам возникновения отказы делятся на:

a) конструкционные, технологические, эксплуатационные;

b) коррозионные, конструкционные, технологические;

c) технологические, экономические, эксплуатационные;

d) геометрические, физико-механические, химические;

e) правильный ответ отсутствует.

13. Отказы, по причине возникновения бывают:

a) постепенные и внезапные;

b) естественные и преднамеренные;

c) первой, второй и третьей группы сложности;

d) исследовательские и расчетно-конструкторские;

e) эксплуатационные и ресурсные.

14. Отказы, в зависимости от причин их вызывающих, бывают:

a) естественные и преднамеренные;

b) постепенные и внезапные;

c) первой, второй и третьей группы сложности;

d) производственно-технологические и расчетно-конструкторские;

e) эксплуатационные и ресурсные.

15. К какому показателю относится средний срок службы?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

16. К какому показателю относится интенсивность отказов?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

17. К какому показателю относится коэффициент надежности?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

18. К какому показателю относится средняя наработка на отказ?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

19. К какому показателю надежности относится полный ресурс?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

20. К какому показателю надежности относится среднее время восстановления?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

21. К какому показателю надежности относится коэффициент готовности?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

22. К какому показателю надежности относится коэффициент технического использования?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

23. К какому показателю надежности относится коэффициент восстановления ресурса?

a) безотказности;

b) долговечности;

c) ремонтопригодности;

d) сохраняемости;

e) комплексному.

24. Наработка от начала эксплуатации до предельного состояния называется:

a) ремонтный ресурс;

b) полный ресурс;

c) ограниченный ресурс;

d) экономический ресурс;

e) технический ресурс.

25. Что характеризует данная формулировка: "Свойство изделия выполнять функции, сохраняя эксплуатационные показатели в заданных пределах в течении требуемого промежутка времени":

a) работоспособность

b) долговечность

c) надежность

d) безотказность
e) сохраняемость
Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «уметь»

Варианты заданий на выполнение практических занятий приведены в источнике: Методические рекомендации для проведения практических занятий по дисциплине «Надежность электроснабжения» / С.В. Федоров; Кумертауский филиал ОГУ – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 29 с.
Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Варианты заданий на выполнение практических занятий приведены в источнике: Методические рекомендации для проведения практических занятий по дисциплине «Надежность электроснабжения» / С.В. Федоров; Кумертауский филиал ОГУ – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 29 с.
Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме экзамена.

Вопросы к экзамену

1 Основные понятия теории надежности.
2 Фазовое пространство состояний системы.

3 Отказы объектов, классификация отказов.

4 Показатели надежности. Единичные показатели надежности.

5 Показатели надежности. Комплексные показатели надежности.

6 Стохастические закономерности в теории надежности.

7 Случайные величины в теории надежности. Характеристики случайных величин.

8 Случайные величины в теории надежности. Совместное распределение случайных величин. Условные вероятности.

9 Случайные величины в теории надежности. Формула Байеса.

10 Производящая и характеристическая функции.

11 Центральная предельная теорема Муавра – Лапласа.

12 Распределение Бернулли. Биноминальное распределение.

13 Распределение Пуассона. Распределение Вейбулла – Гнеденко.

14 Равномерное и нормальное распределения.

15 Факторы, влияющие на надежность. Классификация факторов.

16 Расчет надежности системы с основным соединением элементов.

17 Порядок расчета надежности.

18 Коэффициентный метод расчета надежности.

19 Методы резервирования систем. Классификация методов резервирования.

20 Мажоритарное резервирование и резервирование с дробной кратностью.

21  Структурное и функциональное резервирование.

22 Расчет надежности системы с общим резервированием.

23 Расчет надежности системы с дробной кратностью.

24 Особенности расчета надежности сложных систем.

25 Расчет функциональной надежности систем. Пример расчета.

26 Методы оценки показателей надежности с учетом априорной информации.

27 Метод оценки показателей надежности с рандомизацией искомого показателя. Теорема Байеса.

28 Метод линейного объединения априорной и текущей информации для оценки показателей надежности.

29 Методы повышения надежности. Классификация методов.

30 Резервирование как метод повышения надежности систем.

31 Способы уменьшения интенсивности отказов.

32 Последовательность логико-вероятностных расчетов надежности резервированных систем.

33 Найти вероятность безотказной работы последовательного соединения 3-х конденсаторов, если известно, что интенсивность отказов каждого из них составляет λ=0,3*10-6 ч-1 при условии, что не откажет ни один из них.

34 Принципы оценки и прогнозирования ресурса сложных систем.

35 Современные подходы к прогнозированию показателей долговечности объектов при ограниченной информации. Классификация методов.

36 Неопределенности при прогнозировании ресурса объектов по эксплуатационным данным.

37 Процесс прогнозирования и прогнозирующая функция.

38 Методика выбора прогнозирующих параметров оборудования систем.

39 Экстраполяционные методы прогнозирования долговечности.

40 Методы испытаний на надежность. Классификация методов.
Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;

2. Своевременность выполнения;

3. Правильность ответов на вопросы;

4. Самостоятельность тестирования;

5. и т.д.
	Выполнено 80-100 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос.

	Хорошо
	
	Выполнено 60-79 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
	
	Выполнено 40-59 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетворительно 
	
	Выполнено 0-39 % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание выполнения практических заданий
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Задание не решено.


Оценивание ответа на экзамене 

	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи;

6. и т.д.
	Обучающийся проявляет систематическое и глубокое знание программного материала по дисциплине, умеет свободно ориентироваться в вопросе. Ответ полный и правильный на основании изученного материала. Выдвинутые положения аргументированы и иллюстрированы примерами. Материал изложен в определенной логической последовательности, осознанно, литературным языком, с использованием современных научных терминов; ответ самостоятельный. Обучающийся уверенно отвечает на дополнительные вопросы.



	Хорошо
	
	Обучающийся проявляет полное знание учебного материала, демонстрирует систематический характер знаний по дисциплине. Ответ полный и правильный, подтвержден примерами; но их обоснование не аргументировано, отсутствует собственная точка зрения. Материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены 2-3 несущественные погрешности, исправленные по требованию экзаменатора. Обучающийся испытывает незначительные трудности в ответах на дополнительные вопросы. Материал изложен осознанно, самостоятельно, с использованием современных научных терминов, литературным языком.



	Удовлетворительно
	
	Обучающийся проявляет знание основного программного материала по дисциплине, но допускает погрешности в ответе. Ответ недостаточно логически выстроен, самостоятелен. Основные понятия употреблены правильно, но обнаруживается недостаточное раскрытие теоретического материала. Выдвигаемые положения недостаточно аргументированы и не подтверждены примерами; ответ носит преимущественно описательный характер. Обучающийся испытывает достаточные трудности в ответах на вопросы. Научная терминология используется недостаточно.



	Неудовлетворительно 
	
	При ответе обнаружено непонимание основного содержания теоретического материала или допущен ряд существенных ошибок, которые обучающийся не может исправить при наводящих вопросах экзаменатора, затрудняется в ответах на вопросы. Ответ носит поверхностный характер; наблюдаются неточности в использовании научной терминологии.


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания тестирования

Тестирование проводится среди обучающихся очной формы обучения в период рубежного контроля. 

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИИСТ» (ссылка на доступ к системе: https://aist.osu.ru) 
На тестирование отводится не более 35 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 30 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 1 балл.

Перевод баллов в оценку: 

- 30 - 24 балла – оценка «отлично» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 18 - 23 балла – оценка «хорошо» (выполнено 60-79 % задания теста);

- 12 - 17 балла – оценка «удовлетворительно» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 0 -11 баллов – оценка «неудовлетворительно» (выполнено 0-39 % задания теста).

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении практических занятий

На практическом занятии обучающиеся под руководством преподавателя изучают методики расчетов и решают практические задачи. При выполнении работ обучающийся должен самостоятельно изучить методические рекомендации по проведению конкретной работы; выполнить соответствующие расчеты; пользоваться справочной и технической литературой; подготовить ответы на контрольные вопросы. Преподаватель оценивает активность студента при решении задач, правильность и полноту выполненного задания. Активность студентов на практических занятиях, качество выполнения заданий на практических занятиях учитывается преподавателем в ходе промежуточной аттестации. Практическое занятие выполняется в письменной форме и представляет собой отчет по практическим занятиям. Практическое занятие оценивается по 4-х бальной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при экзамене

Экзамен проводится по расписанию экзаменационной сессии в устном виде. 
В экзаменационный билет включено два теоретических вопроса, соответствующие содержанию формируемых компетенций. На ответ обучающемуся отводится 20 минут с подготовкой. Преподаватель имеет право задавать дополнительные уточняющие вопросы, если обучающийся недостаточно полно осветил тематику вопроса.

 Проверка ответов и объявление результатов производится в день экзамена. Экзамен оценивается по 4-х бальной шкале. 

Результаты промежуточной аттестации заносятся в экзаменационную ведомость и зачетную книжку обучающегося. Обучающиеся, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, должны ликвидировать задолженность в установленном порядке.
