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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине  «Б1.Д.Б.15 Электротехническое и конструкционное материаловедение»
Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-4 Способен использовать свойства конструкционных и электротехнических материалов в расчетах параметров и режимов объектов профессиональной деятельности
	ОПК-4-В-1 Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования конструкционных материалов, выбирает конструкционные материалы в соответствии с требуемыми характеристиками для использования в области профессиональной деятельности

ОПК-4-В-2 Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования электротехнических материалов, выбирает электротехнические материалы в соответствии с требуемыми характеристиками
	Знать:
Строение конструкционных и электротехнических материалов и область применения этих материалов
	Тесты / Блок А

	
	
	Уметь:
Применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования конструкционных и электротехнических материалов.
	Защита отчетов по лабораторным работам / Блок Б


	
	
	Владеть:
Анализом научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по указанной тематике. Способен выбирать электротехнические и конструкционные  материалы в соответствии с требуемыми характеристиками
	Защита реферата / 

Блок С


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать» для очной формы обучения
Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением о Фонде тестовых заданий.
Фонд тестовых заданий дисциплины «Б.1.Б.20 Электротехническое и конструкционное материаловедение» /сост. Т.А. Посягина - Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019 – 42 с.

Пример теста, предъявляемого студенту, изучившему все темы  дисциплины (время выполнения теста – не более 30 минут): 

        Выберите один правильный ответ:

1  Элементарная кристаллическая ячейка: 
 –  тип кристаллической решетки, характерный для данного химического элемента;
 – минимальный  объём кристаллической решетки, при трансляции которого по координатным осям можно воспроизвести всю решетку; 

 –  кристаллическая ячейка, содержащая один атом; 

 – бездефектная (за исключением точечных дефектов) область кристаллической решётки.
2  Базис элементарной кристаллической ячейки: 
 –  минимальный объём кристаллической решётки,  при трансляции  которого по координатным осям можно воспроизвести всю решётку;
 – расстояние между соседними одноименными кристаллическими плоскостями; 

 –  число атомов, находящихся на наименьшем равном расстоянии от любого данного атома; 

 – совокупность атомов, приходящихся на  элементарную ячейку.
3 К элементарным простым ячейкам кристаллических решеток относятся представленные на рисунке 1: 

 – А и D;
 –  В и С; 

 – А и С; 

 –  В и D.
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Рисунок 1
4 Элементарной ячейке ГЦК, представленной на рисунке 2, принадлежит количество атомов: 

 –  8;
 –  6; 

 –  4; 

 –  14.

[image: image2.emf]
                                                       Рисунок 2

5 Химическая формула сплава, кристаллическая ячейка которого представлена на рисунке 3: 

 –  А 2 В;
 –  A 8 B; 

 –  А 4 В; 

 –  АВ.

[image: image3.emf]
                                                      Рисунок 3

6 Свойство, состоящее в способности вещества существовать в различных кристаллических модификациях:

–  полиморфизм;
 –  изомерия; 

 –  анизотропия; 

 –  текстура.
7 Характеристика кристаллической ячейки, определяющая число атомов, находящихся на наименьшем равном расстоянии от любого данного атома:

–  базис;
 –  параметр; 

 –  коэффициент компактности; 

 –  координационное число.
8 Координационное число кристаллической решётки, элементарная ячейка которой представлена на рисунке 4:

 –  К8;
 –  К12; 

 –  К6; 
 –  К12.
[image: image4.png]



                                                   Рисунок 4

Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня  компетенций – «уметь»

 Варианты заданий на выполнение лабораторных работ приведены в источнике:

Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по дисциплине «Б.1.Б.20 Электротехническое и конструкционное материаловедение» / Т.А. Посягина; Кумертауский филиал ОГУ  – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 69 с.
Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Задание: Создать реферат на предложенную тему, найдя для него информацию в справочной литературе и глобальной сети Интернет. 

Требования к реферату: При оформлении рефератов необходимо соблюдать требования стандарта «Работы студенческие. Общие требования и правила оформления», принятого на заседании Ученого совета Кумертауского филиала ОГУ от 29 ноября 2012 г. Протокол №20.
 Доклад отправить электронным письмом со вложенным файлом на электронный ящик преподавателя. Письмо должно содержать визитную карточку.

Темы для рефератов  (номер темы выбирается в соответствии с порядковым  номером студента в списке группы)
	Номер варианта
	Тема доклада

	1
	Жидкие кристаллы: структура, свойства и применение.

	2
	Анизотропия кристаллов и ее использование в технике.

	3
	Самородная медь: производство, добыча, запасы, проблемы.

	4
	Производство алюминия, добыча, запасы, проблемы.

	5
	Производство титана, добыча, запасы, проблемы.

	6
	Фононы, классическая и квантовая теория теплоемкости кристаллов.

	9
	Пьезоэлектрический эффект и его применение в технике.

	10
	Биметаллические пластинки в измерительных приборах, тепловых двигателях, устройствах для перемещений.

	11
	Эмиссионные свойства металлов и их применение в технике.

	12
	Электротермический эффект Пельтье и его применение в технике.

	13
	Термоэлектрический эффект Зеебека и его применение в технике.

	14
	Гальваномагнитный эффект Холла и его применение в технике.

	15
	Высокотемпературные сверхпроводники, проблемы, перспективы развития.

	16
	Металлокерамика и ферриты: сравнительная характеристика и области применения.

	17
	Диэлектрические потери, характеристика и значение для электротехники.

	18
	Токи Фуко, условие возникновения, положительные и отрицательные аспекты в технике. 

	19
	Магнитный гистерезис и частота переменного магнитного поля, значение этой зависимости в электротехнике.

	20
	Магнитоупругое взаимодействие (магнитострикция) в генераторах ультразвуковых колебаний.

	21
	Арсенид галлия – материал для производства солнечных батарей проблемы, перспективы развития.

	22
	Коррозия металлов и ее положительное и отрицательное влияние на электротехнические устройства. 

	23
	Сравнительная характеристика наноматериалов: углеродных нанотрубок, графена, фуллерена.  



	24
	Связь нанотехнологий с предшествующими технологиями производства материалов.


Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме  дифференциального зачёта

Вопросы к дифференциальному зачету во втором семестре 

1. Строение аморфных и кристаллических материалов.

2. Понятие анизотропии и примеры ее практического применения.

3.  Упругая и пластическая деформация металлов, влияние деформации на свойства материала.

4. Процесс первичной кристаллизации сплава, ликвации, способы ее устранения.

5. Способы измерения твердости металлических сплавов.

6. Понятие наследственность стали по зерну, балл по зерну.

7. Дефекты кристаллического строения и их влияние на свойства материалов.

8.  Текстура деформации материалов и ее применение в технике.

9. Раскисление стали, влияние неметаллических включений на свойства материалов.

10. Фазовые и структурные составляющие в железо-углеродистых сплавах.

11. Классификация углеродистой стали по структуре.

12. Отличие по структуре феррита, аустенита и перлита.

13. Отличие по структуре цементита и ледебурита.

14. Анализ диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

15. Линии диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

16. Линии «ликвидус» и «солидус» диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

17. Линии эвтектического и эвтектоидного фазового превращения диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

18. Линии предельной растворимости углерода в феррите диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

19. Линии предельной растворимости углерода в аустените диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

20. Линии выделения цементита первичного, вторичного и третичного  диаграммы состояния систем Fe – Fe3C.

21. Правило отрезков исследования фазового состава сплава при охлаждении.

22. Правило фаз Гиббса.

23. Сущность вторичной кристаллизации, линии Ас1, Ас2, Аr1, Аr2 диаграммы Fe – Fe3C.

24. Процесс рекристаллизации, закономерности и применение. 

25.  Материалы. используемые для глубокой вытяжки.

26. Наклеп, применение в технике. 

27. Отличие передельных чугунов от литейных.

28. Система маркировки чугунов.

29. Классификация чугунов по виду графитовых включений.

30. Диаграмма изотермического превращения аустенита.

31. Основные виды термической обработки сталей и сплавов.

32.  Свойства быстрорежущих сталей после обработка холодом.

33.  Свойства материала в зоне термического влияния при сварке.

34. Классификация углеродистой стали по содержанию углерода.

35.  Закалка углеродистых сталей.

36.  Виды отжига и их применение для углеродистых сталей.

37. Отличие перлита, сорбита, тростита и ледебурита.

38. Прокаливаемость стали.

39. Процесс отпуска углеродистых сталей. 

40.  Система маркировки сталей обыкновенного качества.

41. Процесс превращения мартенсита при отпуске. 

42.  Материалы, подвергаемые обработке давлением.

43. Поверхностная закалка, области применения.

44. Влияние легирующих элементов на положение критических точек диаграммы железо-цементит.

45. Классификация и маркировка легированных сталей.

46. Коррозионностойкие стали.

47. Балл коррозионной стойкости. Защита металлов от коррозии.

48. Влияние примесей на свойства сталей.

49.  Процесс цементации, цель и область применения.

50. Процесс азотирования, цель и область применения.

Вопросы к дифференциальному зачету в третьем семестре 

1. Алюминий, производство и применение его в электротехнической промышленности. Расшифровать маркировку А99.

2. Сплавы на основе алюминия, классификация, применение и маркировка. Расшифровать маркировку сплавов: АМг6; Д16; АЛ9.

3. Термообработка алюминиевых сплавов. Зоны Гинье-Престона.

4. Деформируемые и литейные алюминиевые сплавы. Расшифровать маркировку сплавов: АМг2; Д1.

5. Упрочняемые и не упрочняемые термообработкой алюминиевые сплавы. Расшифровать маркировку сплавов:  АМг6; Д16.

6. Сравнение физических свойств меди и алюминия.

7. Медь, производство и применение ее в электротехнической промышленности. Расшифровать маркировку М1.

8. Сплавы на основе меди, классификация, применение и маркировка. Расшифровать маркировку сплавов:  Л96; БрАЖН 10-4-4.

9. Латуни, классификация, применение и маркировка.

10. Бронзы, классификация, применение и маркировка.

11.  Группы материалов в зависимости от электрических свойств и их характеристика

12. Связь между электронным строением атомов, энергетическими диаграммами и электрическими свойствами материалов.

13.  Металлы и сплавы высокой проводимости, их основные характеристики.

14.  Сплавы с высоким удельным электросопротивлением и их применение. Правило Курнакова.

15. Материалы, применяемые для электрических проводов.

16. Применение, свойства и маркировка материалов: константан, манганит.

17. Жаростойкие сплавы для электронагревателей. 

18. Применение, свойства и маркировка материалов: Нихром, фехраль, хромаль.

19. Перечислите термоэлектродные сплавы, свойства и область их применения.

20. Полупроводниковые материалы. 

21. Собственная и примесная  проводимости полупроводников, область их применения.

22. Материалы, применяемые для термисторов, фоторезисторов, тензорезисторов.

23. Основные характеристики диэлектриков, их классификация по свойствам, область применения.

24.  Типы магнитных материалов.

25.  Характеристики магнитных материалов, кривая намагничивания материала.

26.  Структурно зависимые магнитные характеристики материалов.

27. Термообработка, обеспечивающая оптимальные магнитные свойства материала.

28. Классификация магнитных материалов по свойствам.

29.  Свойства и применение магнито-мягких и магнито-твердых материалов.

30.  Свойства и назначение магнитно-мягких материалов.

31. Пермаллои. Состав, свойства и назначение.

32. Материалы, применяемые для сердечников трансформаторов.

33. Электротехническая сталь, маркировка, свойства и применение.

34.  Свойства и назначение магнитно-твёрдых материалов.

35. Магнито-твердые материалы для магнитных лент.

36. Литые, порошковые и деформируемые магнито-твердые сплавы.

37. Материалы, применяемые для постоянных магнитов.

38. Материалы, имеющие аномальный коэффициент линейного расширения, область их применения.

39. Эффект магнитострикции, использование его в приборах.

40. Особенности свойств наноматериалов.  

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;

2. Своевременность выполнения;

3. Правильность ответов на вопросы;

4. Самостоятельность тестирования;

5. и т.д.
	Выполнено 80-100 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос.

	Хорошо
	
	Выполнено 60-79 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
	
	Выполнено 40-59 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетворительно 
	
	Выполнено 0-39 % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание выполнения лабораторных работ
	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Работа выполнена самостоятельно в соответствии с заданием, полученные результаты интерпретированы применительно к исследуемому объекту, ответы на вопросы сформулированы грамотно, качество оформления отчета и иллюстративных материалов отвечают предъявляемым требованиям;



	Незачтено
	
	Работа выполнена несамостоятельно, или при неспособности обучающегося пояснить основные положения работы или в случае фальсификации результатов.




Оценивание выполнения реферата
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Реферат выполнен самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе творческого подхода к решению проблемы 

	Хорошо
	
	Реферат выполнен с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении мало творчества. 

	Удовлетворительно
	
	Реферат выполнен с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но нет и творчества.

	Неудовлетворительно 
	
	Реферат не выполнен


Оценивание ответа на зачете 

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи;

6. и т.д..
	Обучающийся прочно усвоил предусмотренный программный материал; правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров; показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими темами данного курса, других изучаемых дисциплин.



	Незачтено
	
	Обучающийся не справился полностью с одним из вопросов и заданий билета, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем. 



	
	
	


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания тестирования

Тестирование проводится среди обучающихся очной формы обучения в период рубежного контроля. 

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИИСТ» (ссылка на доступ к системе: https://aist.osu.ru) 
На тестирование отводится не более 35 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 30 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 1 балл.

Перевод баллов в оценку: 

- 30 - 24 балла – оценка «отлично» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 18 - 23 балла – оценка «хорошо» (выполнено 60-79 % задания теста);

- 12 - 17 балла – оценка «удовлетворительно» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 0 -11 баллов – оценка «неудовлетворительно» (выполнено 0-39 % задания теста).

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении лабораторных работ

Процедура проведения данного оценочного мероприятия организуется в виде собеседования преподавателя с обучающимися по проделанной лабораторной работе. Обучающийся предоставляет преподавателю выполненный отчет по лабораторной работе. Для подготовки к данному оценочному мероприятию отводится 5-10 минут. При подготовке к ответу обучающемуся предоставляется право пользования справочными материалами. При проверке задания, оцениваются способность студента правильно сформулировать ответ, умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии и применять полученные в ходе лекций и лабораторных занятий знания. Лабораторная работа оценивается по бинарной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении реферата
Выполненная обучающимся очной формы обучения передается на проверку преподавателю, который дает по ней письменное заключение. В заключении содержится указание на те ошибки и недостатки, которые обнаружены в части содержания и оформления реферата, и рекомендации по их устранению. В том случае, если выявленные ошибки и недостатки носят существенный характер, реферат возвращается обучающемуся на доработку. Повторно выполненный реферат сдается преподавателю. Зачтенный (по 4-х бальной шкале) реферат служит допуском к зачету по дисциплине.
Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при зачете

Подготовка к зачету осуществляется по перечню вопросов, выносимых на зачет. Перечень вопросов выдает преподаватель на установочной сессии.
При проработке вопросов, вынесенных на зачет, необходимо использовать конспект лекций, а так же учебно-методическую и учебную литературу, рекомендованную преподавателем. Эффективная подготовка к зачету должна включать в себя структурирование и повторение материала, изученного на аудиторных занятиях и в процессе выполнения различных видов самостоятельной работы. Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке учебного материала дисциплины с учетом учебников, лекционных и практических занятий, результатов самостоятельной работы.
На зачет обучающийся обязан предоставить:
− полный конспект лекций (даже в случаях разрешения индивидуального графика посещения учебных занятий);
− отчет практическим занятиям;
На зачете обучающийся дает (в устной форме) ответы на вопросы, представленные в утвержденном заведующим кафедрой зачетном билете, с предварительной подготовкой. Зачетный билет имеет два теоретических вопроса.
Преподаватель имеет право задавать дополнительные уточняющие вопросы, если обучающийся недостаточно полно осветил тематику вопроса. 

Зачет оценивается по бинарной шкале. Результаты промежуточной аттестации заносятся в зачетную ведомость и книжку обучающегося.
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