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Фонд оценочных средств обсужден на заседании кафедры экономических и общеобразовательных дисциплин   «29» августа 2023 г.           протокол №  1
Раздел 1 – Паспорт фонда оценочных средств по Физике
1.1 Основные сведения о дисциплине (таб. раздела 4.1 Рабочей программы) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 зачетных единиц (396 академических часов). 
	Вид работы
	 Трудоемкость,

академических часов

	
	1 семестр
	2 семестр
	всего

	Общая трудоёмкость
	216
	180
	396

	Контактная работа:
	69,25
	61,25
	130,5

	Лекции (Л)
	28
	28
	56

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	16
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	24
	16
	40

	Консультации
	1
	1
	2

	Промежуточная аттестация (зачет, экзамен)
	0,25
	0,25
	0,5

	Самостоятельная работа:
	146,75
	118,75
	265,5

	 - самостоятельное изучение разделов: некоторые темы из раздела 1.Физические основы механики, некоторые темы из раздела 8.Физика атомного ядра;
- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий;

 - подготовка к лабораторным занятиям;

 - подготовка к практическим занятиям;

- выполнение контрольной работы;

- подготовка к сдаче экзамена.
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20
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	Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет)
	экзамен
	экзамен
	


1.2 Требования к результатам обучения по дисциплине (таб. раздела 3 Рабочей программы), формы их контроля и виды оценочных средств

Процесс изучения дисциплины «Физика» направлен на формирование следующих результатов обучения
	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Типы контроля


	Виды оценочных средств по уровню сложности/шифр раздела в данном документе

	ОПК-2 способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
	ОПК-2-В-5 Демонстрирует понимание физических явлений и умеет применять физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики, электричества и магнетизма для решения типовых задач

ОПК-2-В-6 Демонстрирует знание элементарных основ оптики, квантовой механики и атомной физики
	Знать:
- основные физические явления и основные законы физики; границы их применимости, применение законов в важнейших практических приложениях.


	Тестирование по лекционному материалу 

Устное индивидуальное собеседование – опрос. 


	Тесты,

Вопросы к устному собеседованию/

Блок А2

	
	
	Уметь:

- использовать методы физического и математического моделирования к решению конкретных естественнонаучных и технических задач;

- истолковывать смысл физических величин и понятий.


	Решение задач.

	Типовые задачи/ Блок Б


	
	
	Владеть:
- навыками применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач;

- навыками обработки и интерпретирования результатов естественнонаучного эксперимента;

- навыками использования методов физического моделирования в профессиональной деятельности.
	Индивидуальные контрольные работы
	Задания для контрольных работ Блок С


1.3 Соответствие разделов (тем) дисциплины и контрольно-измерительных материалов и их количества
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) учебной дисциплины (модуля), практики*,

программы итоговой аттестации
	Контрольно-измерительные материалы, количество заданий или вариантов

	1 
	
	Тестовые задания
	Типовые задачи/задания

для практических занятий
	Вопросы для опросов, собеседования
	Задания для индивидуальной контрольной работы
	Вопросы для отчета по лабораторным работам

	2 
	Физические основы механики
	123
	4
	36
	2
	27

	3 
	Молекулярная физика и термодинамика
	114
	2
	44
	2
	-

	4 
	Электростатика
	8
	2
	31
	2
	-

	5 
	Постоянный электрический ток
	5
	2
	28
	2
	-

	6 
	Электромагнетизм
	12
	2
	83
	2
	14

	7 
	Волновая оптика
	-
	2
	27
	2
	-

	8 
	Квантовая физика
	11
	2
	30
	2
	-

	9 
	Физика атомного ядра
	-
	2
	4
	2
	-

	
	Всего:
	273
	18
	283
	16
	41


Раздел 2 - Оценочные средства
Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»
А.0 Фонд тестовых заданий по дисциплине, 
Пример теста, предъявляемого студенту, изучившему все темы  дисциплины (время выполнения теста – не более 40 минут): 

        Выберите один правильный ответ:
1. Материальная точка движется согласно уравнению 
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, где А=4 м/с2, В=3 м/с, С=1 м. Ускорение точки в момент времени 
[image: image2.wmf]2c
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 равно … м/с2.
1. 48                    2. 24              3. 5                              4. 3                 5. 8
2. Тело вращается вокруг неподвижной оси по закону 
[image: image3.wmf]2
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, где А = 8 рад, В = 20 рад/с, С = 2 рад/с2. Тангенциальное ускорение точки, находящейся на расстоянии R = 0,1 м от оси вращения, в момент времени t = 4 с равно … м/с2.

1. 3,20                        2. 1,65                         3. 1,60
                         4. 0,40             5. 0
3. Тело массой m=1 кг движется по плоскости таким образом, что зависимость проекций скорости тела от времени имеет вид 
[image: image4.wmf]34
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. При этом модуль равнодействующей приложенных к телу сил равен … Н.

1. 1
2. 3
3. 4
4. 5
5. 7
4. Два шара массами 2 и 3 кг движутся в горизонтальной плоскости со скоростями 6 и 4 м/с соответственно. Направления движения шаров составляет угол 60º. Шары неупруго соударяются. Скорость шаров после удара равна … м/с.

1. 4,80
2. 4,16
3. 3,39
4. 2,59
5. 2,40
5. Работа силы, равномерно возрастающей от F1 = 10 Н до F2 = 46 Н на пути S = 12 м, равна…Дж.

1. 552
2. 460
3. 432
4. 336
5. 120

6.  Момент инерции шара массой m и радиуса R относительно оси, удаленной от поверхности шара на расстояние 2 R, равен …

1. 0,4 
[image: image6.wmf]2
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2. 4
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3. 4,4 
[image: image8.wmf]2
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4. 4,5 
[image: image9.wmf]2
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5. 9,4 
[image: image10.wmf]2
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7.  На рисунке представлен график функции распределения молекул идеального газа по скоростям (распределение Максвелла), где 
[image: image11.wmf]()
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– доля молекул, скорости которых заключены в интервале скоростей от 
[image: image12.wmf]v

 до 
[image: image13.wmf]vdv
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 в расчете на единицу этого интервала. Для этой функции верным утверждением является …

[image: image86.wmf]()
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8. В сосуде объемом 1 л находится кислород массой 1 г. Концентрация молекул кислорода в сосуде равна … м –3.

1. 1,9·1022                          2. 1,9·1025                  3. 3,4·1023               4. 5,3·1024
9. Идеальный газ нагревается адиабатно. При этом его … .

1. давление увеличилось, объем не изменился

2. давление увеличилось, объем уменьшился

3. давление уменьшилось, объем увеличился

4. давление уменьшилось, объем уменьшился
5. давление уменьшилось, объем не изменился
10. Два точечных заряда 
[image: image15.wmf]q

 и 
[image: image16.wmf]q

2

 на расстоянии 
[image: image17.wmf]r

 друг от друга взаимодействуют с силой 
[image: image18.wmf]F

. С какой силой будут взаимодействовать заряды на расстоянии 
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10.  Амплитуда колебаний ЭДС индукции, возникающей во вращающейся в магнитном поле проволочной рамке, при увеличении магнитного поля в 
[image: image25.wmf]раза
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 и уменьшении угловой скорости вращения в 
[image: image26.wmf]раза
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 …

1. не изменяется;2.уменьшится в 
[image: image27.wmf]раза
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; 3.увеличится в 
[image: image28.wmf]раза
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;4уменьшится в 
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А.2 Вопросы для контроля на устном индивидуальном собеседовании
Тема1 Физические основы механики

1. Какие физические модели используются в механике? Поясните их.

2. Что называют телом отсчета, системой отсчета?

3. Что называют радиус-вектором? Запишите зависимость радиус-вектора от времени, а также его модуль.

4. Что называют траекторией движения, длиной пути, вектором перемещения?

5. Что характеризует скорость? Дайте определения средней скорости, мгновенной скорости. Каковы их направления?
6. Что характеризует ускорение? Дайте определения среднего ускорения, мгновенного ускорения.

7. Что характеризует тангенциальная составляющая ускорения? нормальная составляющая ускорения? Каковы их направления? Что такое полное ускорение? Поясните на рисунке.

8. Выведите формулу нормального (центростремительного) ускорения.

9. Что называют абсолютно твердым телом? Какое движение твердого тела называют поступательным, вращательным?

10. Что называют угловой скоростью, угловым ускорением? Каковы их направления?
11. Что называют периодом вращения, частотой вращения?

12. Выведите связь между линейными и угловыми величинами.

13. Сформулируйте законы Ньютона.

14. Какая система отсчета называется инерциальной? Почему геоцентрическая система отсчета неинерциальная?

15. Что утверждает первый закон Ньютона?

16. Что такое инертность? Дайте определение массы.

17. Дайте определение силы. Как ее можно охарактеризовать?

18. Что называют равнодействующей (результирующей) силой?

19. В чем заключается принцип независимости действия сил?

20. Запишите закон Гука. Какие виды деформации есть?

21. В чем физическая сущность трения? В чем отличие внешнего (сухого) трения от внутреннего (жидкого) трения?

22. Что называют импульсом? Запишите уравнение движения материальной точки.

23. Что называют механической системой? Внутренними и внешними силами? Какие системы являются замкнутыми?
24. Сформулируйте закон сохранения импульса.

25. Что называют центром масс системы материальных точек? Сформулируйте закон движения центра масс.

26. Что называют ударом, абсолютно упругим и неупругим ударом?

27. Сформулируйте закон сохранения и превращения механической энергии. В чем физический смысл закона сохранения и превращения механической энергии?

28. Что называют моментом инерции точки? моментом инерции тела?

29. Какова роль момента инерции во вращательном движении?

30. Сформулируйте и поясните теорему Штейнера.

31. Запишите формулу кинетической энергии вращающегося тела.

32. Что называют моментом силы относительно неподвижной точки? относительно неподвижной оси? Как определяется направление момента силы? Что называют плечом силы? Запишите формулу момента силы, модуль момента силы.

33. Что называют моментом импульса материальной точки? моментом импульса твердого тела? Как определяется направление вектора момента импульса? Запишите формулу момента импульса, модуль момента импульса.

34. Выведите и сформулируйте уравнение динамики вращательного движения твердого тела.

35. Сформулируйте закон сохранения момента импульса?

36. Сопоставьте основные уравнения динамики поступательного и вращательного движений, прокомментировав их аналогию.

Тема 2 Молекулярная физика и термодинамика

1. Что называют идеальным газом? Какова модель идеального газа?

2. Что такое средняя квадратичная скорость молекул?

3. Приведите и поясните основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.

4. Что такое температура? Какие температурные шкалы существуют?

5. В чем заключается молекулярно-кинетическое толкование температуры? В чем физический смысл постоянной Больцмана?
6. Является ли температура микроскопическим или макроскопическим параметром?

7. Что такое уравнение состояния? Запишите уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева). Каковы его следствия?
8. Дайте определение изопроцесса. Перечислите известные изопроцессы. Приведите и поясните законы, которым подчиняются изопроцессы.

9. Какой процесс называют изотермическим? Напишите уравнение изотермы, изобразите изотерму в координатах [image: image30.wmf]pV

, 
[image: image31.wmf]VT

, 
[image: image32.wmf]pT

.

10. Какой процесс называют изобарным? Напишите уравнение изобары, изобразите изобару в координатах 
[image: image33.wmf]pV

, 
[image: image34.wmf]VT

, 
[image: image35.wmf]pT

.

11. Какой процесс называют изохорным? Напишите уравнение изохоры, изобразите изохору в координатах 
[image: image36.wmf]pV

, 
[image: image37.wmf]VT

, 
[image: image38.wmf]pT

.

12. Сформулируйте закон Дальтона.

13. Каковы границы применимости законов идеального газа?

14. Перечислите основные понятия термодинамики.

15. Что называют термодинамической системой? Что называют термодинамическими параметрами?

16. Какое состояние системы называется равновесным? неравновесным? Какие системы называются изолированными (замкнутыми)?

17. Что называют термодинамическим процессом? 
18. Какой процесс называют обратимым? необратимым? Что такое цикл (круговой процесс)?

19. Что такое внутренняя энергия идеального газа? Зависит ли внутренняя энергия от температуры. Перечислите свойства внутренней энергии.

20. В чем суть закона Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы молекул?

21. Почему колебательная степень свободы обладает вдвое большей энергией, чем поступательная и вращательная?

22. В результате, каких процессов может изменяться внутренняя энергия системы?

23. Что такое работа газа? количество теплоты?

24. В чём состоит качественная неравноценность между работой и теплообменом как формами передачи энергии?

25. Сформулируйте и поясните первое начало термодинамики. Покажите применение первого начала термодинамики к изопроцессам идеального газа.

26. Дайте определение теплоемкости тела. Дайте определение удельной теплоемкости, молярной теплоемкости. Единица измерения в системе СИ.

27. Напишите формулу для теплоемкости при постоянном объеме. Напишите формулу для теплоемкости при постоянном давлении.

28. Объясните уравнение Майера. Почему теплоемкость при постоянном давлении больше, чем при постоянном объеме?

29. Дайте определение адиабатического процесса. Напишите уравнение адиабатического процесса. Что такое показатель адиабаты? Сделайте вывод этого уравнения. Нарисуйте адиабату в координатах 
[image: image39.wmf]pV

. Назовите условия адиабатного процесса.

30. За счет чего совершается работа при адиабатическом процессе?

31. Почему адиабата более крутая, чем изотерма?

32. Что такое число степеней свободы? Определите теплоемкости при постоянном объеме и давлении для одно-, двух- и многоатомной молекулы.

33. Как объяснить температурную зависимость молярной теплоемкости водорода?

34. Чему равна работа изобарного расширения 
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 идеального газа при нагревании на 
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35. Нагревается или охлаждается идеальный газ, если он расширяется при постоянном давлении?

36. Температура газа в цилиндре постоянна. Запишите на основе первого начала термодинамики соотношение между сообщенным количеством теплоты и совершенной работой.

37. Как изменится температура газа при его адиабатном сжатии?

38. Дайте определение политропического процесса. Что такое показатель политропы? Какие изопроцессы следуют из него?

39. Напишите уравнение политропического процесса. Сделайте вывод этого уравнения. Нарисуйте политропу в координатах 
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.

40. Показатель политропы 
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. Нагревается или охлаждается идеальный газ при сжатии?

41. Дайте понятие энтропии (определение, свойства, размерность и математические выражения изменения энтропии для различных изопроцессов идеальных газов).

42. В каком направлении может изменяться энтропия замкнутой системы? незамкнутой системы?

43. Каково статистическое толкование энтропии? В чем суть «тепловой смерти» Вселенной? 

44. Дайте формулировки второго и третьего начала термодинамики.
Тема 3 Электростатика

1. Что называют электродинамикой? электростатикой? электромагнитным взаимодействием?
2. Что называют электризацией? В чем заключается процесс электризации?

3. Дайте определение электрического заряда. Перечислите и поясните основные свойства электрического заряда. Единица измерения электрического заряда в системе СИ. Какая сила действует между зарядами?

4. Выберите, к какому классу характеристик относится электрический заряд: характеристика движения; характеристика воздействия; характеристика объекта.

5. Сформулируйте закон сохранения электрического заряда.

6. Сформулируйте закон Кулона для неподвижных точечных зарядов, находящихся в вакууме, запишите и поясните. Представьте его в векторном и скалярном виде.

7. Запишите закон Кулона для зарядов, находящихся в среде с диэлектрической проницаемостью [image: image47.wmf]e

.

8. Что показывает диэлектрическая проницаемость среды?

9. Что называют точечным зарядом? пробным зарядом?

10. Дайте определение электрического поля. Назовите источники электрического поля. Каково основное свойство электрического поля?
11. Какая из теорий – близкодействия и дальнодействия – применяется для объяснения существования электрического поля? Почему?
12. Какие характеристики электрического поля существуют?
13. Что называют напряженностью электрического поля? Напишите формулу, определяющую напряженность электрического поля. Единица напряженности в системе СИ.
14. Напишите формулу, определяющую электрическую силу, действующую на точечный заряд в электрическом поле с заданной напряженностью.

15. Как определяется направление вектора напряжённости?
16. Какое поле называют однородным?

17. Сформулируйте принцип суперпозиции для электрического поля.

18. Дайте определение потенциала электрического поля. Напишите формулу, определяющую потенциал электрического поля. Единица измерения потенциала в системе СИ.
19. Какова связь между напряженностью и потенциалом? Выведите ее и объясните. Каков физический смысл этих понятий? О чем говорит знак минус в формуле связи между напряженностью и потенциалом? Что называют градиентом?

20. Как графически можно изобразить электрическое поле? Что называют линиями напряженности электрического поля? Опишите силовые линии (линии напряженности) электрического поля. Почему они не могут пересекаться?

21. Что называют потоком вектора напряжённости. Запишите формулу. Единица измерения потока вектора напряженности в системе СИ.

22. Какая линия называется эквипотенциальной?

23. Докажите, что эквипотенциальные и силовые линии ортогональны.

24. От чего зависит густота силовых и эквипотенциальных линий?

25. Чему равна работа по перемещению заряда вдоль эквипотенциальной поверхности?

26. Что такое линейная, поверхностная, объемная плотности зарядов?

27. Как показать, что электростатическое поле является потенциальным?

28. Приведите графики зависимостей 
[image: image48.wmf])

(

r

E

 и 
[image: image49.wmf])

(

r

j

 для равномерно заряженной сферической поверхности. Дайте их объяснение и обоснование.

29. Какие вещества называют проводниками, диэлектриками, полупроводниками?

30. Каковы напряженность и потенциал поля, а также распределение зарядов внутри и на поверхности заряженного проводника?

31. На чем основана электростатическая защита?

Тема 4 Постоянный электрический ток

1. Что называют электрическим током?
2. Что называют носителями электрического тока? Что является носителями тока в металлах, газах, электролитах? Что называют линиями тока?
3. Назовите условия возникновения и существования постоянного тока.

4. Дайте определение величины силы тока. Единица измерения силы тока в системе СИ. Что такое 
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5. Дайте определение величины плотности тока. Единица измерения плотности тока в системе СИ. Какова связь между силой тока и плотностью тока?
6. Каким прибором измеряют величину силы тока? напряжения? Как надо включать в цепь амперметр и вольтметр? Обоснуйте ответ

7. Что называют резистором? реостатом?
8. Что называют сторонней силой? Какова ее природа?

9. Дайте определения понятий: разность потенциалов, ЭДС источника тока, напряжение на участке цепи.

10. Напишите формулу, связывающую приращение потенциалов и напряжение.

11. Выведите формулу для сопротивления последовательно соединенных резисторов.

12. Выведите формулу для сопротивления параллельно соединенных резисторов.

13. Сформулируйте и запишите закон Ома для участка цепи.

14. Выведите закон Ома в дифференциальной форме.

15. Как зависит сила тока от напряжения и сопротивления на участке цепи? Представьте эти графически зависимости.

16. От каких характеристик проводника и как зависит сопротивление проводника? Запишите формулу для сопротивления проводника.

17. Что такое проводимость, удельное сопротивление, удельная проводимость? Запишите, какими формулами выражаются эти величины.

18. Запишите закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной форме.

19. Что называют мощностью тока? Единица измерения мощности тока в системе СИ. Что такое полная мощность?
20. Как вычисляется КПД источника тока?

21. Какой участок цепи называется неоднородным? Запишите закон Ома для неоднородного участка цепи. Какие следствия следуют из него?

22. Что такое полная электрическая цепь? Запишите закон Ома для полной цепи. Что такое ток короткого замыкания?

23. Какими характеристиками описывается источник ЭДС?

24. Выведите формулы сопротивлений батарей последовательно и параллельно соединенных резисторов.

25. Какие цепи являются разветвленными? Что такое узел электрической цепи? контур?

26. Сформулируйте первый закон Кирхгофа. Какое свойство заряда он отражает? Запишите формулу для первого закона Кирхгофа.

27. Сформулируйте второй закон Кирхгофа. Запишите формулу для второго закона Кирхгофа.

28. Каков алгоритм применения правил Кирхгофа для расчета сложных цепей? Объясните на основе произвольной электрической схемы.
Тема 5 Электромагнетизм

1. Какое взаимодействие называют магнитным? В чем отличие магнитного взаимодействия от электрического взаимодействия?

2. Что такое магнитное поле? Назовите источники магнитного поля. Каково основное свойство магнитного поля? В чем отличие магнитного поля от электрического поля?

3. Какие силы действуют между движущимися зарядами?

4. Какие силы и почему действуют между проводами с током?

5. Как с помощью магнитной стрелки определить знаки полюсов источников постоянного тока?

6. Что называют индукцией магнитного поля? Каково направление вектора магнитной индукции?
7. Дайте определение линии индукции магнитного поля. Зачем их рисуют?

8. Чем отличаются линии индукции магнитного поля от линий напряженности электрического поля? Как определить направление линий индукции магнитного поля? Какое поле является вихревым?

9. Запишите закон Био-Савара-Лапласа. В чем он похож на закон Кулона?

10. Сформулируйте принцип суперпозиции для магнитного поля.

11. Сформулируйте и запишите формулу закона полного тока магнитного поля.

12. Как выглядят линии индукции магнитного поля прямого провода с током?

13. Сформулируйте и запишите формулу для магнитного поля на оси кругового витка (контура) с током.

14. Что такое магнитный момент витка с током?

15. Какую форму имеет линия индукции, проходящая через центр витка с током?

16. Найдите выражения для силы взаимодействия двух бесконечных прямолинейных одинаковых токов противоположного направления. Начертите рисунок с указанием сил.

17. Назовите единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. Дайте им определения.

18. Что называют силой Лоренца? Запишите формулу силы Лоренца в векторном виде, а также ее модуль.

19. Сформулируйте правило левой руки.

20. Почему движущийся заряд по своим магнитным свойствам эквивалентен элементу тока?

21. Чему равна и как направлена сила, действующая на отрицательный электрический заряд, движущийся в магнитном поле?

22. Чему равна работа силы Лоренца при движении протона в магнитном поле? Объясните.

23. Как будет двигаться частица, влетевшая в однородное магнитное поле, к вектору магнитной индукции под углом 
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24. Как заряженная частица движется в магнитном поле по спирали? От чего зависит шаг спирали?

25. Что такое соленоид и для чего он используется?

26. Чему равно магнитное поле в центре соленоида?

27. Является ли магнитное поле внутри соленоида точно однородным?

28. Что называют элементарным магнитным потоком? Какова единица измерения магнитного потока в системе СИ?

29. Запишите поток магнитной индукции сквозь произвольную поверхность, для однородного магнитного поля.

30. При каких условиях магнитный поток равен нулю?

31. При каких условиях магнитный поток равен произведению индукции магнитного поля на площадь контура?

32. Что называют индукцией? Какое явление называют электромагнитной индукцией?

33. Сформулируйте и запишите закон электромагнитной индукции (закон Фарадея).

34. Какому правилу подчиняется знак минус в законе Фарадея? Сформулируйте правило Ленца, поясните его на примере. Как направлен индукционный ток?
35. Почему для обнаружения индукционного тока лучше использовать замкнутый проводник в виде катушки, а не в виде одного провода с током?

36. Всегда ли при изменении магнитной индукции в проводящем контуре в нем возникает ЭДС индукции? индукционный ток?

37. Возникает ли индукционный ток в проводящей рамке, поступательно движущейся в однородном магнитном поле?

38. Какова природа ЭДС электромагнитной индукции?

39. Чем отличается электрическое поле, созданное точечным зарядом, от электрического поля, появляющегося при ЭМИ?

40. В чем заключаются явления самоиндукции и взаимной индукции? Вычислите ЭДС индукции для обоих случаев. Сформулируйте и запишите в виде формулы закон самоиндукции.
41. Когда ЭДС самоиндукции больше – при замыкании или размыкании цепи постоянного тока? От чего они зависят?

42. В чем заключается физический смысл индуктивности контура? взаимной индуктивности двух контуров? От чего они зависят?

43. Вычислите индуктивность соленоида.
44. Напряженность магнитного поля возросла в два раза. Как изменилась объемная плотность энергии магнитного поля?

45. Что называют колебаниями? полным колебанием? колебательной системой?

46. Какие колебания называют свободными, периодическими, гармоническими?

47. Запишите уравнение гармонических колебаний, дифференциальный вид этих уравнений.

48. Что называют периодом колебаний? частотой колебаний?

49. Запишите скорость и ускорение гармонического колебания?

50. Постройте графики гармонического колебания:
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52. Что такое колебательный контур?

53. Каковы электрические характеристики резистора, конденсатора, катушки?

54. Какая физическая величина испытывает колебания в колебательном контуре?

55. Напишите формулу для напряжения на конденсаторе.

56. Напишите формулу для напряжения на катушке индуктивности.

57. Напишите формулу для напряжения на резисторе.

58. Запишите дифференциальное уравнение для заряда на конденсаторе в контуре, где существуют свободные гармонические колебания.

59. Запишите дифференциальное уравнение для заряда на конденсаторе в контуре, где существуют свободные затухающие колебания.

60. Напишите формулу циклической частоты свободных гармонических колебаний в контуре.

61. Напишите формулу циклической частоты свободных затухающих колебаний в контуре.

62. Напишите формулу циклической частоты свободных незатухающих колебаний в контуре.

63. Нарисуйте зависимость заряда на конденсаторе от времени при свободных затухающих колебаниях в контуре.
64. Выведите дифференциальное уравнение для свободных незатухающих колебаний, проанализируйте все физические величины, входящие в него.

65. Выведите дифференциальное уравнение для свободных затухающих колебаний, проанализируйте все физические величины, входящие в него.

66. Выведите дифференциальное уравнение вынужденных колебаний.

67. Когда возникают вынужденные гармонические колебания?

68. Выведите формулу периода незатухающих колебаний.

69. Выведите формулу периода затухающих колебаний.

70. Что называют переменным током?
71. Выведите закон Ома для переменного тока.

72. Получите уравнение колебаний напряжения на сопротивлении, представьте график колебаний напряжения на сопротивлении и тока, постройте векторную диаграмму.

73. Получите уравнение колебаний напряжения на емкости, представьте график колебаний напряжения на емкости и тока, постройте векторную диаграмму.

74. Получите уравнение колебаний напряжения на индуктивности, представьте график колебаний напряжения на катушке и тока, постройте векторную диаграмму.

75. Опережают или отстают колебания напряжения на емкости от колебаний тока? Почему?

76. Опережают или отстают колебания напряжения на индуктивности от колебаний тока? Почему?

77. Чему равно полное сопротивление контура? Как его называют по-другому?

78. Чему равны реактивные сопротивления катушки и конденсатора?

79. Чему равны амплитуды напряжения на сопротивлении, емкости и индуктивности?

80. Что называют резонансом? Что называют резонансом тока? Что называют резонансом напряжения?

81. Изобразите резонансные кривые.

82. На какой частоте наблюдается резонанс для тока в колебательном контуре?

83. На какой частоте наблюдается резонанс для напряжения на конденсаторе в колебательном контуре?
Тема 6 Волновая оптика

1. Что такое оптическая длина пути? оптическая разность хода?

2. Что называют интерференцией света? При каких условиях можно наблюдать интерференцию света?

3. Выведите условия интерференционного максимума и минимума.

4. Выведите условия нахождения положения интерференционных максимумов и минимумов (светлых и темных полос).

5. Что называют полосами равного наклона? равной толщины? 
6. Почему для немонохроматического света число видимых интерференционных колец будет ограниченным? От чего будет зависеть это число?

7. Объясните, почему расстояние между кольцами изменяется с изменением радиуса кривизны линзы при неизменной длине волны?

8. Как изменится картина колец Ньютона, если воздушный зазор между линзой и пластиной заполнить водой?

9. Почему в отражённом свете в центре наблюдается тёмное кольцо?

10. Как изменится картина колец Ньютона, если наблюдение проводить в проходящем свете?
11. Выведите формулы радиусов темных и светлых колец Ньютона в проходящем и отраженном свете.
12. Почему масляное пятно на поверхности жидкости имеет радужную окраску?

13. Дайте определение явления дифракции. Что такое волновая поверхность?

14. Сформулируйте принцип Гюйгенса. В чем его недостаток?

15. Каковы дополнения Френеля к принципу Гюйгенса? Сформулируйте принцип Гюйгенса-Френеля. Что позволил объяснить принцип Гюйгенса-Френеля?

16. Дайте определение зон Френеля. В чем заключается метод зон Френеля? Докажите с помощью этого метода прямолинейное распространение света.

17. Запишите радиус зон Френеля для сферического и плоского волнового фронта.

18. В чем отличие дифракции Френеля на круглом отверстии при освещении его монохроматическим и белым светом?

19. Почему дифракция не наблюдается на больших расстояниях и больших дисках?

20. Чем определяется, будет ли число зон Френеля, открываемых отверстием, четным или нечетным? Поясните.

21. Каковы характерные особенности дифракционной картины, получающиеся при дифракции на малом непрозрачном диске?

22. Выведите формулу для расчета положения дифракционного максимума и минимума.

23. Найдите направления на точки экрана в случае дифракции на щели, в которых интенсивность равна нулю; интенсивность максимальна.

24. Отличается ли дифракция на щели при освещении ее монохроматическим и белым светом? Как?

25. Что называется дифракцией Френеля? дифракцией Фраунгофера? В чем их отличие?

26. Выведите условия максимумов и минимумов при дифракции Френеля и дифракции Фраунгофера.

27. Как влияет на дифракцию Фраунгофера от одной щели увеличение длины волны и ширины щели?

Тема 7 Квантовая физика

1. Что называют тепловым излучением? Каким основным свойством обладает тепловое излучение?

2. Что называют абсолютно черным телом? Приведите примеры. Чем отличается серое тело от черного тела?

3. Сформулируйте законы теплового излучения. Поясните их графически.

4. В чем заключается физический смысл универсальной функции Кирхгофа?

5. Как и во сколько раз изменится энергетическая светимость черного тела, если его термодинамическая температура уменьшится вдвое?

6. Как сместится максимум спектральной плотности энергетической светимости черного тела с повышением температуры?

7. Что называют внешним фотоэффектом? фотоэлектронами? фототоком?

8. Где применяется явление фотоэффекта?

9. Нарисуйте график зависимости вольтамперной характеристики (ВАХ) фотоэффекта. Объясните.

10. Что такое задерживающее напряжение? Что такое работа выхода фотоэлектрона из металла?

11. При замене одного металла другим длина волны, соответствующая красной границе, уменьшается. Что можно сказать о работе выхода этих металлов?

12. Как из опытов по фотоэффекту определяется постоянная Планка?

13. Сформулируйте законы внешнего фотоэффекта. Что называют красной границей фотоэффекта?

14. Сформулируйте уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта.

15. Объяснимо ли с точки зрения волновой теории явление фотоэффекта? Почему?

16. Как с помощью уравнения Эйнштейна объяснить I и II законы фотоэффекта?

17. Опишите по шагам, что происходит с фотоном, падающим на границу металла.

18. Опишите по шагам, что происходит со свободным электроном металла, после его взаимодействия с фотоном.

19. Опишите, что происходит с электроном, входящим в состав атома металла, после его взаимодействия с фотоном.

20. Нарисуйте и объясните ВАХ, соответствующие двум различным освещенностям катода при заданной частоте света и двум различным частотам при заданной освещенности.

21. Как при заданной частоте света изменится фототок насыщения с уменьшением освещенности катода?

22. Как устроен фотоэлемент? Почему катод фотоэлемента называют фотокатодом?

23. Что такое запирающее напряжение для данного фотокатода?

24. Как движется фотоэлектрон в фотоэлементе при потенциале анода ниже потенциала фотокатода?

25. Как движется фотоэлектрон в фотоэлементе при потенциале анода выше потенциала фотокатода?

26. Как связана кинетическая энергия электрона у катода с его потенциальной энергией анода и почему?

27. Что такое фотоны? Напишите формулы энергии и импульса фотона.

28. Напишите формулу, связывающую энергию фотона и его массу.

29. Напишите выражение энергии фотона через его импульс.

30. Энергия фотона [image: image54.wmf]1

 в два раза превосходит энергию фотона 
[image: image55.wmf]2

. Что можно сказать о соотношении между их импульсами?

Тема 8 Физика атомного ядра

1. Размер, состав и заряд атомного ядра. 
2. Дефект массы и энергия связи ядра. 
3. Модели ядра. 
4. Закон радиоактивного распада
Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня  компетенций – «уметь»
Б.1 Типовые задачи

Тема 1  Физические основы механики
1. Две материальные точки движутся согласно уравнениям: 
x1=A1t+B1t2+C1t3, x2=A2t+B2t2+C2t3, 
где A1=4 м/с, B1=8 м/с2, C1=-16 м/с3, A2=2 м/с, B2=-4 м/с2, C2=1 м/с3. 
В какой момент времени t ускорения этих точек будут одинаковы? Найти скорости v1 и v2 точек в этот момент.

Решение:
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2. На столе стоит тележка массой m1=4 кг. К тележке привязан один конец шнура, перекинутого через блок. С каким ускорением a будет двигаться тележка, если к другому концу шнура привязать гирю массой m2=1 кг?

Решение:

[image: image57.png]emese:
; v
S F=ma W
NioT

{N+ﬂ+m,§

Ty +myd =myd

T =ma
Ty —mag =my

{T:m,a
=

T—myg =mya

Oreer: 1,96w/c?




3. Определить момент инерции J тонкого однородного стержня длиной l=60 см и массой m=100 г относительно оси, перпендикулярной ему и проходящей через точку стержня, удаленную на a=20 см от одного из его концов.

Решение:
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4. Частица массой m1=10-24 г имеет кинетическую энергию T1=9 нДж. В результате упругого столкновения с покоящейся частицей массой m2=4*10-24 г она сообщает ей кинетическую энергию T2=5 нДж. Определить угол α, на который отклонится частица от своего первоначального направления.

[image: image59.png]Haso:

my=107%
T =910 Ix
m=4107 s
Ty=510"1x

Pewenue:

VVlV2

p=mv T3 p=-2mT

e
T=T, +T, by =0i+pi-2pipcose

2 2
2
cosq= L tPL= P2 msu:Zm,(T,—T;)+2m,T,—2m;T;
2p oy 2fam, (7 - 1) famT;
2 my
T+(T-T)-( 22 T+{n-1)-221,
B -T)emB-mT, G-T)- (0 B i+ (- 1) W
cosa= = o= arccos: =144
276 -T,) Paaal INASS)]

Otger: 144°




Тема 2. Молекулярная физика и термодинамика
1. Определить количество вещества ν и число N молекул азота массой m=0,2 кг.
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2. Вычислить удельные теплоемкости cV и cp газов: 1) гелия; 2) водорода; 3) углекислого газа.
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Тема 3. Электростатика
1. Три одинаковых заряда Q=1 нКл каждый расположены по вершинам равностороннего треугольника. Какой отрицательный заряд Q1 нужно поместить в центре треугольника, чтобы его притяжение уравновесило силы взаимного отталкивания зарядов? Будет ли это равновесие устойчивым?
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2. Конденсатор электроемкостью C1=0,2 мкФ был заряжен до разности потенциалов U1=320 В. После того как его соединили параллельно со вторым конденсатором, заряженным до разности потенциалов U2=450 В, напряжение U на нем изменилось до 400 В. Вычислить емкость C2 второго конденсатора.
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Тема 4. Постоянный ток. 

1. В схеме (рис. 3.42) э. д. с. источника ξ = 5,0 В и сопротивления R1 = 4,0 Ом, R2 = 6,0 Ом. Внутреннее сопротивление источника R = 0,10 Ом. Найти токи, текущие через сопротивления R1 и R2.
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2. Амперметр с внутренним сопротивлением 2 Ом, подключенный к зажимам батареи, показывает силу тока 5 A. Вольтметр с внутренним сопротивлением 150 Ом, подключенный к зажимам такой же батареи, показывает 12 B. Найдите силу тока (в мА) короткого замыкания батареи.

 Решение.
 Для определения тока короткого замыкания нам потребуется определить ЭДС источника и его внутренее сопротивление

[image: image65.jpg]



Iк.з. = E/r. (1)

При первом подключении амперметра

IA = E/(RA + r). (2)

При втором подключении вольтметра

UV = IVRV = ERV/(RV + r). (3)

Решаем систему уравнений (2) и (3) относительно ЭДС E и внутреннего сопротивления r:

E = IA(UVRV − UVRA)/(IARV − UV),

r = (UVRV − IARVRA)/(IARV − UV).

Подставляя найденные выражения E и r в (1)

Iк.з. = IA(UVRV − UVRA)/(UVRV − IARVRA).

Подставим численные значения

Iк.з. = 5(12•150 − 12•2)/(12•150 − 5•150•2) = 29,6 A = 29600 мА.

 Ответ: Iк.з. = 29600 мА. 

Б.2 Вопросы для отчета по лабораторным работам
Лабораторная работа №1. Изучение динамики вращательного движения.

1. Что изучает динамика?
2. Что называют массой тела? Сформулируйте свойства массы.

3. Что такое сила? Единица измерения силы.

4. Что называют равнодействующей силой?

5. Какие системы отсчета называются инерциальными?

6. Сформулируйте законы Ньютона.

7. Определите границы применимости законов классической механики.
8. Что называют импульсом? Запишите уравнение движения материальной точки.
9. Сформулируйте закон сохранения импульса.
10. Что называют центром масс системы материальных точек? Сформулируйте закон движения центра масс.
11. Что называют ударом, абсолютно упругим и неупругим ударом?
12. Что называют энергией? работой? мощностью? Какие виды энергий есть?

13. Какие виды механической энергии вы знаете? Дайте определение каждого вида.
14. Сформулируйте закон сохранения и превращения механической энергии. В чем физический смысл закона сохранения и превращения механической энергии?

Лабораторная работа № 2. Адиабатический процесс.

1. Что называют идеальным газом? Какова модель идеального газа?

2. Что такое уравнение состояния? Запишите уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона-Менделеева). Каковы его следствия?

3. Дайте определение изопроцесса. Перечислите известные изопроцессы. Приведите и поясните законы, которым подчиняются изопроцессы.

4. Какой процесс называют изотермическим? Напишите уравнение изотермы, изобразите изотерму в координатах [image: image66.wmf]pV

, 
[image: image67.wmf]VT

, 
[image: image68.wmf]pT

.

5. Какой процесс называют изобарным? Напишите уравнение изобары, изобразите изобару в координатах 
[image: image69.wmf]pV

, 
[image: image70.wmf]VT

, 
[image: image71.wmf]pT

.

6. Какой процесс называют изохорным? Напишите уравнение изохоры, изобразите изохору в координатах 
[image: image72.wmf]pV

, 
[image: image73.wmf]VT

, 
[image: image74.wmf]pT

.

7. Перечислите основные понятия термодинамики.

8. Дайте определение адиабатического процесса. 

9. Напишите уравнение адиабатического процесса. 

10. Что такое показатель адиабаты? Сделайте вывод этого уравнения. 

11. Нарисуйте адиабату в координатах 
[image: image75.wmf]pV

.

12.  Назовите условия адиабатного процесса.

13. За счет чего совершается работа при адиабатическом процессе?

14. Почему адиабата более крутая, чем изотерма?

15. Что такое число степеней свободы? 

16. Определите теплоемкости при постоянном объеме и давлении для одно-, двух- и многоатомной молекулы.

17. Как объяснить температурную зависимость молярной теплоемкости водорода?

18. Как изменится температура газа при его адиабатном сжатии?

Лабораторная работа №3. Магнитное поле.
1. Какое взаимодействие называют магнитным? В чем отличие магнитного взаимодействия от электрического взаимодействия?

2. Что такое магнитное поле? Назовите источники магнитного поля. Каково основное свойство магнитного поля? В чем отличие магнитного поля от электрического поля?

3. Какие силы действуют между движущимися зарядами?

4. Какие силы и почему действуют между проводами с током?

5. Как с помощью магнитной стрелки определить знаки полюсов источников постоянного тока?

6. Что называют индукцией магнитного поля? Каково направление вектора магнитной индукции?
7. Дайте определение линии индукции магнитного поля. Зачем их рисуют?

8. Чем отличаются линии индукции магнитного поля от линий напряженности электрического поля? Как определить направление линий индукции магнитного поля? Какое поле является вихревым?

9. Запишите закон Био-Савара-Лапласа. В чем он похож на закон Кулона?

10. Сформулируйте принцип суперпозиции для магнитного поля.

11. Сформулируйте и запишите формулу закона полного тока магнитного поля.

12. Как выглядят линии индукции магнитного поля прямого провода с током?

13. Сформулируйте и запишите формулу для магнитного поля на оси кругового витка (контура) с током.

14. Что такое магнитный момент витка с током?

15. Какую форму имеет линия индукции, проходящая через центр витка с током?

16. Найдите выражения для силы взаимодействия двух бесконечных прямолинейных одинаковых токов противоположного направления. Начертите рисунок с указанием сил.

17. Назовите единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. Дайте им определения.

18. Что называют силой Лоренца? Запишите формулу силы Лоренца в векторном виде, а также ее модуль.

19. Сформулируйте правило левой руки.

20. Почему движущийся заряд по своим магнитным свойствам эквивалентен элементу тока?

21. Чему равна и как направлена сила, действующая на отрицательный электрический заряд, движущийся в магнитном поле?

22. Чему равна работа силы Лоренца при движении протона в магнитном поле? Объясните.

23. Как будет двигаться частица, влетевшая в однородное магнитное поле, к вектору магнитной индукции под углом 
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24. Как заряженная частица движется в магнитном поле по спирали? От чего зависит шаг спирали?

25. Что такое соленоид и для чего он используется?

26. Чему равно магнитное поле в центре соленоида?

27. Является ли магнитное поле внутри соленоида точно однородным?
Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»
Индивидуальные контрольные работы
По курсу «Физика» каждый студент выполняет одну контрольную работу в семестр. Вариант контрольной работы выбирается студентом по последним двум цифрам зачетной книжки, указанной в таблице 1 «Распределение вариантов». 

Таблица 1 «Распределение вариантов».

	Предпоследняя цифра номера зачетной книжки
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	2
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	3
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	4
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	5
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	2


Задания на  индивидуальную контрольную работу приведены в источнике: 
Трофимова, Т. И. Руководство к решению задач по физике [Текст] : учебное пособие для бакалавров / Т. И. Трофимова.- 2-е изд., перераб. и доп.. - Москва : Юрайт, 2013. - 265 с. - (Бакалавр. Базовый курс). - ISBN 978-5-9916-2328-5. 

Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме экзамена или зачетa.

Вопросы к экзамену (1 семестр) 

1. Физика как наука. Механика. Механическое движение. Модели в механике. 

2. Система отсчета. Радиус-вектор. Траектория, длина пути, вектор перемещения.

3. Скорость и ускорение материальной точки. 

4. Тангенциальная и нормальная составляющие ускорения. Полное ускорение.

5.  Вращательное движение. Угловая скорость, угловое ускорение, угловое перемещение. 

6. Связь линейных и угловых величин.

7. Динамика материальной точки. Законы Ньютона. 

8. Инерциальные системы отсчета (ИСО). Границы применимости законов Ньютона. Инертность. Масса.

9. Сила. Принцип независимости действия сил. Фундаментальные взаимодействия. 
10. Упругие силы. 

11. Силы трения.

12. Импульс. Закон сохранения импульса.

13. Центр масс. Закон движения центра масс. 

14. Удар абсолютно упругих и неупругих тел.

15. Энергия, механическая работа, мощность. Кинетическая и потенциальная энергии. 

16. Полная механическая энергия. Закон сохранения и превращения механической энергии.

17. Консервативные и диссипативные силы. Связь потенциальной энергии с силой.

18. Механика твердого тела. Момент инерции точки, тела, системы точек. 

19. Теорема Штейнера. Кинетическая энергия вращения.

20.  Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения.

21. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

22. Основы молекулярной физики и термодинамики. Молекулярно-кинетическая теория (МКТ) идеальных газов. Статистический и термодинамический методы. 

23. Основные положения МКТ.

24. Основное уравнение МКТ идеального газа. Идеальный газ. Модель идеального газа.

25.  Температура. Молекулярно-кинетическое толкование абсолютной температуры. Постоянная Больцмана.

26. Уравнение состояния идеального газа и его следствия. 

27. Закон Дальтона. Ограниченность применимости газовых законов.

28. Распределение Максвелла. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

29. Основы термодинамики. Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия термодинамической системы, ее свойства. 

30. Число степеней свободы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы.

31. Работа и количество теплоты. 

32. Первое начало термодинамики и его применение к изопроцессам. 

33. Работа газа при изменении его объема в различных процессах.

34. Теплоемкость идеального газа. Удельная и молярная теплоемкости. Уравнение Майера. Физический смысл молярной газовой постоянной.

35. Классическая теория теплоемкости и ее недостатки.

36. Адиабатический процесс. Уравнение адиабаты. Коэффициент Пуассона. Работа, совершаемая газом в адиабатном процессе.

37. Политропические процессы. Уравнение политропы. Показатель политропы.

38. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс.

39.  Прямой и обратный цикл. Термический КПД для кругового процесса.

40. Энтропия. Свойства энтропии. Закон возрастания энтропии в изолированной системе. Изоэнтропийный процесс.

41. Статистическое толкование энтропии (второго начала термодинамики).

42. Второе и третье начала термодинамики. «Тепловая смерть» Вселенной.

43. Тепловые двигатели и холодильные машины.

44. Цикл Карно и его КПД для идеального газа. Теорема Карно. Прямой и обратный цикл Карно.

45. Электродинамика. Электрический заряд и его свойства. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.

46. Электрическое поле. Понятие поля. Напряженность электрического поля. 

47. Графическое изображение электрических полей, принцип суперпозиции электрических полей.

48. Потенциальная энергия заряда в электрическом поле. Потенциал. Разность потенциалов. 

49. Связь напряженности с потенциалом. Эквипотенциальные поверхности.

50. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. 

51. Применение теоремы Гаусса для расчета электрических полей.

52. Описание макросистем. Диполь. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.

53. Электроемкость уединенного проводника. Конденсаторы. Емкость конденсатора. 

54. Емкости плоского, сферического и цилиндрического конденсатора (вывод).

55. Соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора.
56.  Энергия электрического поля конденсатора.

57. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков.

58. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике.

59. Вектор электрического смещения. Теорема Гаусса для электростатического поля в диэлектрике.
60. Условия равновесия зарядов на проводниках. Поверхностная плотность зарядов на поверхности проводника. Электростатическая защита. 
Вопросы к экзамену ( 2 семестр)

1. Постоянный электрический ток. Понятие тока. Условия существования тока.

2.  Характеристики тока: сила тока, плотность тока. 

3. Сторонние силы. ЭДС и напряжение. Закон Ома для участка цепи.

4.  Сопротивление проводников. Закон Ома в дифференциальной форме. 

5. Работа и мощность тока. 
6. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной форме. 

7. Зависимость сопротивления металлов от температуры .

8. Мощность во внешней цепи и КПД источника тока. 

9.  Закон Ома для неоднородного участка цепи и его анализ. 

10. Соединение источников тока. 

11. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей. 

12. Магнитное поле и его характеристики. 

13. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. 

14. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитного поля. 

15.  Явление электромагнитной индукции. 
16. Закон Фарадея. 
17. Вращение рамки в магнитном поле. 

18. Энергия магнитного поля. 

19. Поток вектора магнитной индукции. 
20. Теорема Гаусса для магнитного поля. 

21. Работа перемещения контура с током в магнитном поле. 
22. Контур с током. Магнитный момент.

23.  Электромагнитные колебания. Колебательный контур. 

24. Анализ электромагнитных колебаний. 

25.  Переменный ток.
26. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока.

27.  Закон Ома для переменного тока. 

28. Мощность в цепи переменного тока. 

29. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн. 

30. Методы наблюдения интерференции света. 

31. Расчёт интерференции света от двух источников.
32.  Ширина интерференционной полосы. 

33. Интерференция света в тонких плёнках. 

34. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. 
35. Метод зон Френеля. 

36.  Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. 

37. Дифракционная решетка. 

38.  Тепловое излучение и его законы. 

39. Формула Планка. 

40. Фотоны. Энергия и импульс фотона. 

41. Давление света. 

42.  Внешний фотоэффект. 
43. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

44.  Применение фотоэффекта. 

45. Теория атома водорода по Бору. 
46. Постулаты Бора. 

47.  Размер, состав и заряд атомного ядра. 

48. Дефект массы и энергия связи ядра.

49. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. 

50. Правила смещения. Реакция деления и синтеза ядер. Цепная реакция деления

Раздел 3 - Организационно-методическое обеспечение контроля учебных достижений

Порядок формирования оценок по дисциплине 

Система оценивания

	Оценочные средства
	Коэффициент значимости (вес)


	Система оценивания

(оценки)

	ОС1 (тесты)
	0,1
	2,3,4,5

	ОС 2 (устное собеседование)
	0,1
	2,3,4,5

	ОС2 (типовые задачи)
	0,1
	2,3,4,5

	ОС3 (индивидуальные контрольные работы)
	0,1
	2,3,4,5

	ОС 4 (защита лабораторных работ)
	0,1
	2,3,4,5

	ОС4 (Экзамен)
	0,5
	2,3,4,5


Критерии оценивания

	Оценочные средства
	Критерий для оценки «5»
	Критерий для оценки «4»
	Критерий для оценки «3»
	Критерий для оценки «2»

	Тесты
	Процент правильных ответов составляет 86% и более
	Процент правильных ответов составляет от 71%  до 85% 
	Процент правильных ответов составляет от 55%  до 70%
	Процент правильных ответов составляет менее 55%

	Устное собеседование
	оценка «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного 
бнаружимой и знакомому с дополнительной литературой по 
бнаружиме.
	Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся обнаружившему знание учебного материала, предусмотренного программой, но допустившему погрешности в ответе
	оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, обнаружившему знание основного учебного материала, но допустившему большие погрешности в ответе
	оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, обнаружившему большие пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой.

	Б.1 Типовые задачи

	решены 6 или 5 примеров


	решены 4 или 3 примеров


	решены 2 примера
	решены   менее 2примеров

	Защита лабораторных работ
	оценка «отлично» выставляется студенту, безупречно выполнившему в процессе изучения дисциплины все лабораторные работы, предусмотренные формами текущего контроля.


	оценка «хорошо» выставляется студенту, обнаружившему знания основного материала, предусмотренного программой, выполнившему в процессе изучения дисциплины все лабораторные работы, предусмотренные формами текущего контроля
	оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, выполнившему в процессе изучения дисциплины все лабораторные работы, предусмотренные формами текущего контроля
	оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных лабораторной работой заданий; не выполнившему отдельные задания, предусмотренные структурой лабораторной работы. 



	С1 Индивидуальные контрольные работы
	выполнены 95%-100% условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены 70%-94%   условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены 40%-70% условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены менее 40% условий и требований, сформулированных в ней

	Экзамен 

	К5
	К4
	К3
	К2


Шкала оценок экзамена:

К 5 - оценка «отлично» выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой; усвоившему основную и знакомому с дополнительной литературой по программе; умеющему творчески и осознанно выполнять задания, предусмотренные программой; усвоившему взаимосвязь основных понятий дисциплины и умеющему применять их к анализу и решению практических задач; безупречно выполнившему в процессе изучения дисциплины все задания, предусмотренные формами текущего контроля;

К4- оценка «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебного материала, предусмотренного программой; успешно выполнивший все задания, предусмотренные формами текущего контроля.

К3- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему знание основного учебного материала, предусмотренного программой, в объеме необходимом для дальнейшей учебы и работы по специальности, знающему основную литературу, рекомендованную программой; справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой; выполнившему все задания, предусмотренные формами текущего контроля, но допустившему погрешности в ответе на экзамене или при выполнении экзаменационных заданий и обладающему необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.

К2 - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий; не выполнившему отдельные задания, предусмотренные формами текущего контроля.
Методика оценивания

Интегральный показатель уровня учебных достижений (аддитивная свертка оценок с учетом коэффициентов значимости)
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где bi – коэффициент значимости (вес);

      Oi – оценка обучающегося по i-му оценочному средству.

Таким образом, оценка по дисциплине формируется из оценок работы студента в течение семестра по всем типам контроля, указанных в таблице 1.2., а также оценки, полученной студентом при сдаче экзамена.

Результирующая оценка за дисциплину рассчитывается следующим образом:

Орезульт = 0,1* Отесты + 0,1*Оустное собеседование. + 0,1*Озащита л.р. +0,1*Оиндивидуальные кр + 0,1*Отиповые задачи +0,5*Оэкзамен. 

Шкала для определения итоговой оценки

	Интервалы значений интегрального показателя уровня учебных достижений
	Итоговая оценка
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Порядок процедуры оценивания:

- Сбор и подготовка информации по каждому обучающемуся за анализируемый период в разрезе отдельной дисциплины;

 - Расчет интегрального показателя уровня учебных достижений (качества освоения дисциплины);

 - Определение итоговой оценки по дисциплине для всех обучающихся.
Шкала для определения итоговой оценки

	Интервалы значений интегрального показателя уровня учебных достижений
	Итоговая оценка
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1. при понижении температуры площадь под кривой уменьшается


2. при понижении температуры величина максимума уменьшается


3. при понижении температуры максимум смещается влево
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