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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 
 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   
 Учебная дисциплина «Материаловедение» является обязательной частью 
Общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с 
ФГОС по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).  
 Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование общих и 
профессиональных компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 
13.02.07 Электроснабжение (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при 
формировании и развитии ОК 01 – 11, ПК 2.1 – 2.5, ПК 3.1 – 3.6, ПК 4.1. 
 
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 
знания 
Код ПК, ОК Умения Знания 
ОК 01 - 11 
 
ПК 2.1 - 2.5 
 
ПК 3.1 - 3.6 
 
ПК 4.1 

- определять свойства 
конструкционных и 
сырьевых материалов, 
применяемых в 
производстве, по 
маркировке, внешнему 
виду, происхождению, 
свойствам, составу, 
назначению и способу 
приготовления; 
- определять твердость 
материалов; 
- определять режимы 
отжига, закалки и отпуска 
стали; 
- подбирать 
конструкционные 
материалы по их 
назначению и условиям 
эксплуатации; 
подбирать способы и 
режимы обработки 
металлов (литьем, 
давлением, сваркой, 
резанием) для 
изготовления различных 
деталей 

- виды механической, химической и 
термической обработки металлов и сплавов; 
- виды прокладочных и уплотнительных 
материалов; 
- закономерности процессов кристаллизации и 
структурообразования металлов и сплавов, защиты 
от коррозии; 
- классификация, основные виды, маркировка, 
область применения и виды обработки 
конструкционных материалов, основные сведения 
об их назначении и свойствах, принципы их 
выбора для применения в производстве; 
- методы измерения параметров и определения 
свойств материалов; 
- основные сведения о кристаллизации и 
структуре расплавов; 
- основные сведения о назначении и свойствах 
металлов и сплавов, о технологии их производства; 
- основные свойства полимеров и их 
использование; 
- особенности строения металлов и сплавов; 
- свойства смазочных и абразивных материалов; 
- способы получения композиционных 
материалов; 
- сущность технологических процессов литья, 
сварки, обработки металлов 
давлением и резанием 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 
Объем 
часов 

Объем образовательной программы  52 

в том числе: 

теоретическое обучение 12 

лабораторные работы 6 

практические занятия - 

курсовая работа (проект) не предусмотрено – 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 55 

в том числе:  

проработка конспекта лекций  16 

работа с учебной, дополнительной литературой, словарями и справочниками 17 

выполнение упражнений и индивидуально-творческих заданий 14 

подготовка выступления 8 

Промежуточная аттестация 
Экзамен 

5 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 
 

Наименование разделов 
и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 
работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем 
часов 

Коды 
компетенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
 2 3  

Тема 1. 
Строение и 

свойства 
материалов 

 

Содержание учебного материала   
1. Общие сведения о металлах. Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решёток, 
особенности структуры. Влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов. 2 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 
2. Методы исследования строения металлов. Физические, химические, механические и 
технологические свойства материалов. Современные методы испытания материалов. 
В том числе, практических занятий и лабораторных работ  

2 Испытание металлов на твёрдость методом Роквелла 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и индивидуально-
творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 2. 
Диаграммы состояния 

металлов и сплавов 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Понятие о сплавах и методах их получения. Виды сплавов, понятие о диаграмме состояния сплава. 
Структурные составляющие железоуглеродистых сталей и их краткая характеристика. 
2. Анализ упрощённой диаграммы состояния сплава железо-углерод. Влияние примесей на структуру 
сплава. 
В том числе, практических занятий и лабораторных работ  

2 Изучение микроструктуры железоуглеродистых сплавов 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 3. 
Термическая и химико-
термическая обработка 

металлов 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Понятие о термической обработке металлов. Факторы, определяющие режим термической 
обработки. Основные виды термической обработки стали. 
2. Продукты разложения аустенита при различной скорости охлаждения, их характеристики и 
свойства. Сущность отжига, его виды, влияние на структуру и свойства металла. 
3. Нормализация стали, её назначение, закалка стали, её виды, назначения и способы проведения. 
Восстановительная термическая обработка стали. 
В том числе, практических занятий и лабораторных работ  

2 Виды термической обработки стали 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 5 
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дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления. 

Тема 4. 
Конструкционные и 
инструментальные 

материалы 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Состав углеродистых сталей, влияние примесей на структуру и свойства стали. 
2. Классификация углеродистых сталей по назначению. Маркировка сталей по ГОСТу. 
3. Виды чугунов, влияние примесей на структуру и механические свойства. Понятие о 
модифицированном, ковком и высокопрочном чугуне. Маркировка чугуна по ГОСТу. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 5. 
Материалы с особыми 

технологическими 
свойствами 

Содержание учебного материала 
1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5,  
ПК 3.1 - 3.6,  

ПК 4.1 

1. Назначение, состав, и маркировка быстрорежущих сталей. 
2. Сплавы на основе меди, их применение в энергетике, состав, маркировка 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 6. 
Материалы с малой 

плотностью 

Содержание учебного материала 
1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Алюминий, магний их физические и химические свойства. Область применения алюминия в 
энергетике. 
2. Сплавы на основе алюминия и магния, их особенности, область применения. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 7. Материалы 
устойчивые к 
воздействиям 

окружающей среды 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Сущность и виды коррозии. Способы защиты металлов от коррозии. 
2. Выбор способа защиты от коррозии в зависимости от условий работы деталей и конструкции в 
целом. Легированные стали с особыми физическими свойствами, их маркировка и область 
применения. 

 Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 8. 
Электротехнические 

материалы 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Классификация электротехнических материалов. Диэлектрические материалы, твёрдые, жидкие и 
газообразные диэлектрики. 
2. Проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы, их основные свойства, 
характеристики и область применения. Изделия из полупроводниковых материалов, их применение в 
электролинейном строительстве. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Содержание учебного материала 1 



8 
 

Тема 9. 
Неметаллические 

материалы 

1. Пластмассы, полимеры, основные характеристики, свойства и область применения ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 
Тема 10. 

Инструментальные, 
порошковые и 

композиционные 
материалы 

Содержание учебного материала 

1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 
ПК 3.1 - 3.6 

ПК 4.1 

1. Классификация инструментальных сталей по химическому составу. Углеродистая и легированная 
инструментальная сталь. Стали для прессово-штамповочного оборудования и измерительных 
приборов. 
2. Основные характеристики волокнистых материалов и их применение. Получение изделий из 
порошков. Методы порошковой металлургии. Свойства и область применения порошковых 
материалов. 
3. Композиционные материалы: классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, 
применение. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 11. 
Сварка и пайка 

металлов 

Содержание учебного материала 
1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 

ПК 3.1 - 3.6, ПК 4.1 
1. Сущность процесса и способы сварки. Преимущества и недостатки, контроль сварных соединений. 
2. Сущность процесса и способы пайки. Преимущества и недостатки, контроль паяных соединений. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Тема 12. 
Обработка металлов 

Содержание учебного материала 
1 

ОК 01 - 11 
ПК 2.1 - 2.5 

ПК 3.1 - 3.6, ПК 4.1 
1. Основные способы обработки резанием. Достоинства и недостатки. 
2. Прокатка металлов. Оборудование для прокатки. Достоинства и недостатки. 
Самостоятельная работа обучающихся: проработка конспекта лекций, работа с учебной, 
дополнительной литературой, словарями и справочниками, выполнение упражнений и 
индивидуально-творческих заданий, подготовка выступления 

5 

Промежуточная аттестация Экзамен 5  
Всего: 78  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

Материаловедения. 
Оборудование учебного кабинета: комплекты учебно-методической документации; 

комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение», объемные модели 
металлической кристаллической решетки, образцы металлов (стали, чугуна, цветных 
металлов и сплавов), образцы неметаллических материалов. 
 
3.2. Информационное обеспечение обучения  
3.2.1 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы 

- Операционная система Microsoft Windows 
- Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, 

Outlook, Publisher, Access) 
- Приложения Microsoft Visio 
- Антивирус Dr.Web Desktop Security Suite 
- Бесплатное средство просмотра файлов PDF - Adobe Reader 
- Свободный файловый архиватор 7-Zip 
- https://yandex.ru/ - бесплатный российский  Интернет обозреватель Яндекс. Браузер 
-  http://aist.osu.ru/ – Автоматизированная Интерактивная Система Сетевого 

Тестирования ОГУ 
 

3.2.2 Печатные и электронные издания 
Основные источники:  

1. Бондаренко Г.Г. Материаловедение: учебник для СПО. – 2-е изд. – М.: Изд-во 
Юрайт, 2017. – 362с. 

2. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 [Электронный 
ресурс]: учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.]; под 
редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 
2021. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09896-9. — Режим 
доступа: https://urait.ru/bcode/475384. 

3. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 [Электронный 
ресурс]: учебник для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.]; под 
редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 
2021. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09897-6. — Режим 
доступа: https://urait.ru/bcode/475385 
Дополнительные источники:  

1.Перинский, В. В. Материаловедение [Электронный ресурс] : словарь для СПО / В. 
В. Перинский, И. В. Перинская. — Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 
109 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/90537.html. 

2. Административно-управленческий портал [Электронный ресурс]: сайт // Режим 
доступа: http://www.aup.ru/.  
 
3.2.3 Интернет-ресурсы 

1. http://www.biblioclub.ru/ - Университетская библиотека онлайн 
2. http://znanium.com/ - ЭБС Znanium издательства «Инфра-М» 
3. https://urait.ru/-ЭБС «Юрайт» 
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3.2.3 l{urepuer-pecypcbr

1. http://www.biblioclub.n:/ - Vnurepcrrercrar 6r,r6luorera os.nafi n
2. http:llznani'rm.conr/ - 3EC Znanium rr3aarerbcrBa (I4HOpa-M)

3. https://urait.nr/-3EC <IOpafir>

4. KOHTPOJTb Vr OUEHKA
YTIEEHOII,IUCUIIIJIIIHbI

PE3YJIbTATOB OCBOEHI{f

Konrpo.nr rl orleuKa pe3yJrbraroB ocBoeHur f{e6nofi ,qucqurrJrr{Hbr
ocyulecTBJrreTcq [penoAaBaTeneM B npoqecce [poBeAeHlrr npaKTr.FrecKr.Ix 3aHtTlrft
r,r Jra6oparopHbrx pa6or, TecrripoBaHr,rr, a TaKxe BhrnoJrHeHHr o6y.rarcUr.rMuct
r4HAr4Br{AyaJrbHbx 3aAaHr.rfi , [poeKToB, rrccJre.qoBaHr4fi .

/'Affi'o"-"Zo

Pery.nrrarrr o6yuenun
(ocnoeuHue yueHusr ycBoeHHbre rHannr)

Oopurr rl Meroabr
KOHTpOJIS H OqeHKIl

pe3ynbraroB obyueunr

O6vqarorrnfi cs .qorxeH yraerr:
Pacnosnanarr u x"raccui[uqzpoBarb KoHcrpyKuuoHubre r,r

cbrpbeBbre MaTepxarrbr IIo BHeuHeMy B[Ay, Ilpou cxox.qeHr.rrc,
cBoicrBaMt

Onpeaenrrr ur6r KoHcrpyrc{,roHHbD( MarepxanoB;
Bn6r4arr rrlareprann,4rx roucrpyrog.fli [o rD( rra3uaqeur.ro u

ycJroBrrtM 3KcruIyaTar{&;
flpouo.4rrr r.rcueaomHrrr I,r fcrrbrranr.rr Mar€puanoB;
Paccqurmam u na:Eaqarb orrrrdM&'rLrrbre pe)rsn6r pearilt
O6yqaroruuft cr aorNeg ggarr:
3aronouepnocr! npoqeccoB Kpr.rcraJrJrr,{3aqr.rr4 r,r

crpyxrypoo6pasoBaHr.rr MeraJrJroB I{ clJraBoB, ocHoBbI Itx
reprtroo6pa6orxr.r, cnoco6u :arq[Thr MeraJrJroB oT Koppo3uu;

K,.raccuQncaruro n cnoco6u uony.reHr.rr KoMrro3raulloHnbD(

MATepI{aJrOB;

flprargnu rrfopa (oucrpyra44oHnlD( MareprraloB 4lr
IIpnMeHeHnr B npo[3BoacTBe

Crpoerure u cnoficrBa MeraJUIoB, Mero,6r rD( uccJreloBan[r;
Knaccu$mauao MareprraJroB, Meraruoa u cruraaon, nx o6lacrn

rrpr.rMeHeHuJ{

Mero4,rry pacvera u rra3naqeHr.rr pexr,rMoB pe:auur ,4[q
pa:Jul.*rrx slluos pa6o'r

Teryuuft KoHTpoJn:
. OIIEHI,IBZIHI,IE

ra6oparopurx pa6o'r;
o rfponraDnrri oupoc;
. TecTltpoBaHlre.

flpouexyro'nnri ronrponr:
O CUIMOCTO'TEJIbHUUI

lpoBeporruzrr pa6ora
Ha ypoKe.

llrorosufi r(ouTpoJrb:
. 3K3{MeH.

Peuensegr:

IIOAIIIICb IrHltqlraJrbr, QaMr{J]I'q

l0



{ono"rrHeHlafl n rr3MeHeHrrn n pa6ovefi nporpaMMe Arrcq[rrJrrrHbr
OIf . 0 5 Mamepuanoeedeuue
na 202212023 yvednrrfi ro4

paBneHLr.f, CIIO
T.B. A6sarrrJroBa

n_06o /P 20C;b.

B pa6o'ryo rporpaMMy BHocf,rcf, cneAyroqze Lr3MeHeHLr.f,:

B uynrcr 3.2.1 flporpavrMHoe o6ecne.reHLre, rposecczonarbHbre 6asrr AaHHhrx
nnQopnaarlrroHHbre clpaBoqHhre cncreMbr

OnepaquoHH€ur ctrcreMa pEA OC
- flarer oQncHux rporpaMM LibreOffice

rrepecMorpeHa
vcuLtIIJrZH)
rol J\b

(4ara, Houep trpoto*onuiiie.qanur fIfJK.

CO|JIACOBAHO:

3ane4yro4nfi or4eleHr4eM CIIO

3aselForlufi or4enorvr ZT

Mero4zcr CfIO

yTBEPXAAI_O_

v o4o6pena Ha

.A. -flfirapona
TIOAIIIICb

lH.B. Apraurczn

- /8.H. Ycrzuenro Dt/D}92

3aceAaHr4Lt IIIIK

P.P. IIIanraaHoB
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