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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины:  
-  формирование профессиональных знаний и умений в области использования методов 

расчета и анализа линейных и нелинейных электрических и магнитных цепей постоянного и 
переменного токов, 

- формирование профессиональных знаний об основах электроники и электрических 
измерений. 

Задачи:  
- познакомить с основами электротехники и электроники; 
- изучить основные законы электротехники и электроники; 
- научить применять теорию при решении практических задач по расчету электрических цепей 

и электронных устройств их анализу и диагностике. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 
 
Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.14 Физика 
 
Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.1 Технологические процессы технического обслуживания 

и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, Б1.Д.В.17 
Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и 
оборудования 

 
3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

ОПК-1 Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования в 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-1-В-2 Применяет знания 
общефизических законов в 
профессиональной деятельности 
ОПК-1-В-4 Применяет знания из области 
механики в профессиональной 
деятельности 

Знать:  
основной круг задач в 
области электротехники и 
электроники и основные 
методы анализа 
электрических 
цепей. 
Уметь: 
применять методы 
анализа электрических 
цепей 
выбирая наилучший 
Владеть: 
навыками теоретического 
и экспериментального 
исследования объектов в 
области электротехники и 
электроники 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 
 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 
Контактная работа: 10,25 10,25 
Лекции (Л) 6 6 
Лабораторные работы (ЛР) 4 4 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 133,75 133,75 
  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий; 
 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 
73,75 

60 

 
73,75 

60 
Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

диф. зач.  

 
Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

1 Электрические цепи постоянного тока 49 2  2 45 
2 Линейные цепи синусоидального тока 49 2  2 45 
3 Основы электроники 46 2   44 
 Итого: 144 6  4 134 
 Всего: 144 6  4 134 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока.  Электрические цепи и их основные 
элементы. Приемники электрической энергии и их графические изображения. Источники 
электрической энергии: источники тока и напряжения (ЭДС). Идеальные элементы и соотношения в 
них между током и напряжением. Постоянный ток. Особенности цепей постоянного тока Основные 
определения, топологические параметры и методы расчетов электрических цепей. Законы Кирхгофа в 
цепях постоянного тока. Расчет цепей постоянного тока с одним источником ЭДС. Расчеты сложных 
цепей постоянного тока непосредственно по 1-му и 2-му законам Кирхгофа. Баланс мощностей цепи 
постоянного тока. 

Раздел 2. Линейные цепи синусоидального тока. Анализ и расчеты цепей синусоидального 
тока. Синусоидальные ЭДС, напряжения и токи. Амплитуда, частота и фаза колебаний. Изображение 
синусоидальных величин вращающимися векторами. Векторные диаграммы. Действующие значения 
синусоидальных процессов. Элементы в цепи синусоидального тока. Полное, активное и реактивное 
сопротивления цепи. Цепи с последовательным и параллельным соединением элементов. 
Мгновенная, активная, реактивная и полная мощности. Коэффициенты мощности и КПД. 
Эквивалентные параметры линейного пассивного двухполюсника. 

Раздел 3. Основы электроники. Полупроводники. Электропроводность полупроводников. 
Электронно-дырочный переход. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые 
транзисторы. Тиристоры. Полупроводниковые резисторы, конденсаторы, оптоэлектронные приборы. 
Усилители электрических сигналов. Неуправляемые выпрямители. Однофазные и многофазные 
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выпрямители. Управляемые выпрямители. Источники вторичного электропитания. Импульсные и 
автогенераторные устройства. Основы цифровой техники и микропроцессоры. Импульсные 
устройства с устойчивыми состояниями. Триггеры. Логические автоматы с памятью. Аналого-
цифровые и цифроаналоговые преобразователи. Оптоэлектронные устройства. Программируемые 
устройства. Микропроцессорные средства. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № 
раздела Наименование лабораторных работ Кол-во 

часов 
1 1 Законы Кирхгофа 2 
2 2 Цепь со смешанным последовательно-параллельным соединением 

резисторов 
2 

  Итого: 4 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Бессонов, Л. А.  Теоретические основы электротехники. В 2 т. Том 1. Электрические цепи : 
учебник для вузов / Л. А. Бессонов. — 12-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 831 с. — Режим доступа: https://urait.ru/bcode/517560. 

2. 1. Шишкин, Г. Г.  Электроника : учебник для бакалавров / Г. Г. Шишкин, А. Г. Шишкин. 
— 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 703 с. — Режим доступа : 
https://urait.ru/bcode/425494 

 
5.2 Дополнительная литература 
1. Теоретические основы электротехники. Сборник задач : учебное пособие для вузов / 

Л. А. Бессонов [и др.] ; ответственный редактор Л. А. Бессонов. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2022. — 528 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-3486-1. — Режим 
доступа : https://urait.ru/bcode/508127. 

2. Миловзоров, О. В.  Электроника : учебник для вузов / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-
е изд., пе-рераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — Режим доступа : 
https://urait.ru/bcode/449920. 

55.3 Периодические издания 

1. Электричество: журнал. Подписной индекс 71106. – Федеральное государственное бюджет-
ное образовательное учреждение высшего образования Национальный исследовательский универси-
тет МЭИ, ISSN 0013-5380, 2023. 

2. Энергобезопасность и энергосбережение: журнал. Подписной индекс (Роспечать) - 84676 и 
46577. - Частное учреждение высшего образования Московский институт энергобезопасности и энер-
госбережения, ISSN 2071-2219, 2023. 

3. Теплоэнергетика. Теплоснабжение: журнал. Подписной индекс 18323. - Общество с ограни-
ченной ответственностью Международная академическая издательская компания 
"Наука/Интерпериодика", ISSN 0040-3636, 2023. 

4. Новости электротехники: электрон. журнал. Подписной индекс 14222. - Закрытое акцио-
нерное общество "Новости Электротехники". Режим доступа: http://www.news.elteh.ru. 

5.4 Интернет-ресурсы 

− http://electrichelp.ru/elektricheskie-mashiny-v-pomoshh-studentu/ - информационный про-
ект для работников энергетических служб и студентов электротехнических вузов 

https://urait.ru/bcode/517560
https://urait.ru/bcode/425494
https://urait.ru/bcode/508127
http://www.news.elteh.ru/
http://electrichelp.ru/elektricheskie-mashiny-v-pomoshh-studentu/
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− https://openedu.ru/ - «Открытое образование»; Каталог курсов, МООК: «Электрические 
машины». 

− https://minobrnauki.gov.ru – Официальный сайт Министерства науки и высшего образо-
вания Российской Федерации; 

− http://www.edu.ru – Федеральный портал «Российское образование»; 
− http://window.edu.ru – Портал информационно-коммуникационных технологий в обра-

зовании; 
− http://rucont.ru - Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» ЭБС ОГУ;  
− http://www.biblioclub.ru  - Университетская библиотека онлайн; 
− http://znanium.com - ЭБС Znanium издательства «Инфра-М»; 
− https://aist.osu.ru - Система АИССТ - Автоматизированная Интерактивная Система Се-

тевого Тестирования 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы 

- компьютеризированные посадочные места по количеству обучающихся; 
- компьютеризированное рабочее место преподавателя; 
- доска аудиторная; 
- комплект учебно-методической документации; 
- информационно-дидактическое обеспечение; 
- информационные стенды; 
- наглядные пособия; 
- лицензионное программное обеспечение: операционная система РЕД ОС, пакет офисных 

программ LibreOffice, КОМПАС-3D; 
- основные прикладные программы: текстовый редактор, электронные таблицы, система 

управления базами данных, программа разработки презентаций, средства электронных коммуника-
ций, интернет-браузер, справочно-правовая система; 

- технические средства обучения: мультимедийное оборудование. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. Для проведения ла-
бораторного практикума предназначена специализированные лаборатории: 

- 2101 Лаборатория «Электроника», 2106 Лаборатория «Основы электротехники»; 
Для проведения лабораторных работ используются универсальные лабораторные стенды 

«ТОЭ». Базовые эксперименты выполняются на комплектах типового лабораторного оборудования 
«Аналоговая и цифровая электроника». 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала и ОГУ. 

 
К рабочей программе прилагаются: 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине «Б1.Д.Б.19 Электротехника и электроника» для обучающихся по направлению подго-
товки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника; 

Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины. 
 
 

 
 
 

http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://rucont.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://znanium.com/
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