
 

 



 

 

  



1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование знаний, умений и навыков, необходимых для 
оценки показателей надежности транспортно-технологических машин и оборудования, выявления 
причин отказов их конструкций, организации технологических процессов изготовления, 
эксплуатации и ремонта транспортных машин с целью обеспечения заданных показателей 
надежности. 

Задачи:  
- научиться оценивать надежность конструкций транспортно-технологических машин и 

оборудования; 
- научиться рассчитывать надежность технических систем; 
- владеть методами управления надежностью на этапах жизненного цикла технических си-

стем; 
- владеть навыками использования справочной, нормативной и технической документации 

при оценке надежности; 
- изучение инженерных методов обеспечения и повышения надежности машин на всех стади-

ях жизненного цикла. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.7 Математика 
 

Постреквизиты дисциплины: Б.1.Б.28 Основы технической эксплуатации автомобилей 
 
 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 
этапы формирования компетенций 

Формируемые компетенции 

Знать: систему фундаментальных знаний (математических, 
естественнонаучных, инженерных и экономических) для 

идентификации, формулирования и решения технических и 

технологических проблем эксплуатации транспортно- 

технологических машин и комплексов. 
Уметь: применять систему фундаментальных знаний 

(математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения 

технических и технологических проблем эксплуатации транспортно- 

технологических машин и комплексов. 
Владеть: методами идентификации, формулирования и решения 

технических и технологических проблем эксплуатации транспортно- 

технологических машин и комплексов. 

ОПК-3 готовностью 
применять систему 
фундаментальных знаний 
(математических, 
естественнонаучных, 
инженерных и 
экономических) для 
идентификации, 
формулирования и решения 
технических и 
технологических проблем 
эксплуатации транспортно-

технологических машин и 
комплексов 

Знать: 
- основы анализа необходимой информации, технические данные, 
показатели и результаты работы по совершенствованию 
технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного 
обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин 
и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и 
элементов 

Уметь: 
- анализировать необходимую информацию, технические данные, 
показатели и результаты работы по совершенствованию 

ПК-22 готовностью изучать и 
анализировать необходимую 
информацию, технические 
данные, показатели и 
результаты работы по 
совершенствованию 
технологических процессов 
эксплуатации, ремонта и 
сервисного обслуживания 

транспортных и транспортно-



Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 
этапы формирования компетенций 

Формируемые компетенции 

технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного 
обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин 
и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и 
элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные 
технические средства в области моделирования объектов 
автомобильного транспорта 

Владеть: 
- навыками анализа необходимой информации, техническими 
данными, показателями и результатами работы по 
совершенствованию технологических процессов эксплуатации, 
ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования различного назначения, их 
агрегатов, систем и элементов 

технологических машин и 
оборудования различного 
назначения, их агрегатов, 
систем и элементов, 
проводить необходимые 
расчеты, используя 
современные технические 
средства 

Знать: методы оценки технического состояния транспортных и 
транспортно-технологических машин и оборудования 

Уметь: использовать в практической деятельности данные оценки 
технического состояния транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования, полученные 
статистическими исследованиями и с помощью диагностического 
оборудования 

Владеть: владеть методологией оценки технического состояния 
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования 
при диагностировании по косвенным признакам 

ПК-39 способностью 
использовать в практической 
деятельности данные оценки 
технического состояния 
транспортных и транспортно-

технологических машин и 
оборудования, полученные с 
применением 
диагностической аппаратуры 
и по косвенным признакам 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 академических часов). 
 

Вид работы 

 Трудоемкость, 
академических часов 

4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 14,5 14,5 

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 8 8 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 129,5 129,5 

  - выполнение контрольной работы (КонтрР); 
- самостоятельное изучение разделов (3 Изнашивание. Коррозионное и 
усталостное разрушение; 4Методы повышения надежности машин 
при проектировании, производстве и эксплуатации; 5 
Диагностирование как метод контроля и обеспечения надежности 
автомобиля при эксплуатации); 
 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий); 
 - подготовка к практическим занятиям; 
- подготовка к зачету 

20 
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Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

зачет  

 



Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 
раздела 

Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия и определения теории 
надежности. Математические основы 
надежности 

32 4 8 - 20 

2 Основы надежности сложных систем 26 2 - - 24 

3 Изнашивание. Коррозионное и усталостное 
разрушение 

30 - - - 30 

4 Методы повышения надежности машин при 
проектировании, производстве и эксплуатации 

26 - - - 26 

5 Диагностирование как метод контроля и 
обеспечения надежности автомобиля при 
эксплуатации 

30 - - - 30 

 Итого: 144 6 8 - 130 

 Всего: 144 6 8 - 130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Основные понятия и показатели теории надежности. Математические основы надеж-
ности.  Понятие и специфика проблемы надежности. Экономический аспект надежности. Факторы, 
влияющие на надежность изделий при проектировании, производстве и эксплуатации. Основные 
объекты, состояния (работоспособное, исправное, неисправное) и события (отказ) в надежности ма-
шин. Классификация отказов. Основные показатели надежности машин: безотказность, долговеч-
ность, ремонтопригодность и сохраняемость; входящие в них частные показатели. 

 Методы сбора и обработки информации по надежности. Графическое представление эмпири-
ческого распределения. Статистические меры случайных распределений. Законы распределения слу-
чайных величин; нормальное и экспоненциальное распределения, распределение Вейбулла. Крите-
рии согласия экспериментальных и теоретических распределений Пирсона, Романовского и Колмо-
горова. Достоверность оценок показателей надежности. Корреляционный и регрессионный анализы 
экспериментальных данных. 

2 Основы надежности сложных систем. Понятие сложной системы. Элементы сложных си-
стем. Основные типы структур сложных систем. Расчет схемной надежности сложных систем. Резер-
вирование и дублирование. Принцип избыточности. 

3 Изнашивание. Коррозионное и усталостное разрушение. Виды трения. Виды фрикцион-
ных связей. Виды изнашивания: абразивное, усталостное, адгезионное, эрозионное, кавитационное, 
окислительное, фреттинг-коррозия. Избирательный перенос. Факторы, влияющие на изнашивание. 
Характеристики изнашивания. Экспериментальные методы определения износа. Методы снижения 
интенсивности изнашивания. 

Понятие и проблема коррозии. Виды коррозии. Методы борьбы с коррозией. 
Усталость металла и механизм усталостного разрушения. Циклы нагружения и их характери-

стики. Характеристики сопротивления усталости и их экспериментальное определение, построение 
кривой усталости (кривой Велера). Расчет усталостной долговечности. Факторы, влияющие на со-
противление усталости. 

4 Методы повышения надежности при проектировании производстве и эксплуатации. 
Методы отработки конструкций изделий на технологичность. Принципы конструирования, обеспе-
чивающие создание надежных машин. Повышение надежности деталей машин упрочняющей по-
верхностной обработкой. Цель и виды испытаний. Процесс изменения надежности изделия на этапах 
его жизненного цикла. Связь показателей надежности с безопасностью движения; анализ транспорт-
ных происшествий, возникающих вследствие недостатков технического состояния транспортных 
средств. Функционирование комплекса «автомобиль-водитель-дорога-среда» в условиях ДТП. Орга-
низационные методы обеспечения надежности. 



5 Диагностирование как метод повышения надежности автомобиля при эксплуатации. 
Общие сведения о диагностики. Основные понятия и терминология технической диагностики. Зна-
чение диагностики. Диагностические параметры, определение предельных и допустимых значений 
параметров технического состояния. Принципы диагностирования автомобилей. Организация диа-
гностирования автомобилей в системе технического обслуживания и ремонта. Виды диагностики 
автомобилей.  Диагностирование агрегатов автомобилей при ремонте. Диагностирование состо-
яния цилиндропоршневой группы. Концепция диагностирования техники в современных усло-
виях. Техническое диагностирование — важный элемент технологической сертификации услуг сер-
висных предприятий. Управление надежностью, техническим состоянием машин по результа-
там диагностирования. Диагностика и безопасность автомобиля.  Диагностика тормозной систе-
мы. Диагностика фар головного освещения. Диагностика подвески и рулевого управления. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 
часов 

1 1 Определение количественных характеристик    надежности по 
статистическим данным об отказах изделия 

2 

2 1 Аналитическое определение количественных характеристик 
надежности изделия 

2 

3 2 Последовательное соединение элементов в систему  2 

4 5 Расчет надежности системы с постоянным резервированием 2 

  Итого: 8 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Оценка надежности машин и оборудования: теория и практика: Учеб. / И.Н. Кравченко, 
Е.А. Пучин и др.; Под ред. проф. И.Н. Кравченко. - М.: Альфа-М: НИЦ Инфра-М, 2012. - 336 с.: 
60x90 1/16. - (Технолог. сервис). (п) ISBN 978-5-98281-298-8. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=307370  

5.2 Дополнительная литература 

1. Надежность механических систем: Учебник/В.А.Зорин - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 380 с.: 
60x90 1/16. - (Высшее образование) (Переплёт) ISBN 978-5-16-010252-8, 300 экз. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=478990  

2. Острейковский, В. А. Теория надежности [Электронный ресурс] : Учеб, для вузов / В. А. 
Острейковский. - М.: Высш. шк., 2003. - 463 с.: ил. - ISBN 5-06-004053-4. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=487996  

3. Технологические методы обеспечения надежности деталей машин [Электронный ресурс] : 
учебник / И.М. Жарский [и др.]. – Минск : Выш. шк., 2010. – 336 с.: ил. - ISBN 978-985-06-1833-7. 
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=506971  

4. Методические рекомендации для проведения практических занятий по дисциплине 
«Основы теории надежности» / Е.С.Золотарев. – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2017. – 30 с. 

 

5.3 Интернет-ресурсы 

1 Электронная библиотечная система «Руконт» [Электронный ресурс] / Рубрика «Автомо-
били». – Режим доступа: http://rucont.ru/rubric/2 

2 Электронная библиотечная система «Издательства Лань» [Электронный ресурс] / Рубрика 
«Транспортно-технологические машины и комплексы». – Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/books/938#transportno-tehnologiceskie_masiny_i_kompleksy_931_header 



3 Электронная библиотечная система «Znanium.com» [Электронный ресурс] / Рубрика 
«Транспорт». – Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php# 

 

 

5.4 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы современных информационных технологий 

 

− Операционная система Microsoft Windows. 
− Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, 

Publisher, Access). 
− Система трехмерного моделирования в машиностроении и приборостроении - 

Университетская лицензия КОМПАС-3D. 
− Антивирус Dr.Web Desktop Security Suite. 
− Бесплатное средство просмотра файлов PDF Adobe Reader 
− Свободный файловый архиватор 7-Zip 

− Интернет обозреватель Яндекс.Браузер 

− eLIBRARY.RU Крупнейший российский информационный портал в области науки, 
технологии, медицины и образования.  Режим доступа: https://elibrary.ru/defaultx.asp 

− CarsData HaynesPro - онлайн база данных по ремонту и диагностике легковых, легких 
коммерческих и грузовых автомобилей на русском языке от HaynesPro WorkshopData™ Режимы 
доступа: https://carsdata.ru/ 

− Autodata Online - программа для автосервисов с данными по ремонту и диагностике 
автомобилей. Режимы доступа: https://autodata-rus.ru/?yclid=6355612295767023240 

− Национальная электронная библиотека (НЭБ) - Федеральная государственная 
информационная система, обеспечивающая доступ к фондам публичных библиотек России 
федерального, регионального, муниципального уровней, библиотек научных и образовательных 
учреждений, а также правообладателей. Режим доступа: https://нэб.рф. 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. 
Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду филиала и ОГУ. 
 

К рабочей программе прилагаются: 
 

 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
 



 



 



 


	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	3 Требования к результатам обучения по дисциплине
	4 Структура и содержание дисциплины
	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	4.3 Практические занятия (семинары)

	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	5.2 Дополнительная литература
	5.3 Интернет-ресурсы
	5.4 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные справочные системы современных информационных технологий
	 Система трехмерного моделирования в машиностроении и приборостроении - Университетская лицензия КОМПАС-3D.
	 Антивирус Dr.Web Desktop Security Suite.
	 Бесплатное средство просмотра файлов PDF Adobe Reader
	 Свободный файловый архиватор 7-Zip
	 Интернет обозреватель Яндекс.Браузер
	 eLIBRARY.RU Крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования.  Режим доступа: https://elibrary.ru/defaultx.asp
	 CarsData HaynesPro - онлайн база данных по ремонту и диагностике легковых, легких коммерческих и грузовых автомобилей на русском языке от HaynesPro WorkshopData™ Режимы доступа: https://carsdata.ru/
	 Autodata Online - программа для автосервисов с данными по ремонту и диагностике автомобилей. Режимы доступа: https://autodata-rus.ru/?yclid=6355612295767023240
	 Национальная электронная библиотека (НЭБ) - Федеральная государственная информационная система, обеспечивающая доступ к фондам публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровней, библиотек научных и образовательных учрежд...

	6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

