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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование профессиональных знаний и умений в области 
современной электроники. 

Задачи: 
- познакомить с основными элементами электроники и базовыми типами преобразователей

электрической энергии, принципами их работы; 
- изучить основные технические параметры и характеристики типовых электронных

устройств; 
- познакомить со структурой современных и перспективных информационно- измерительных

систем; 
- научить применять инженерные методики анализа и расчета типовых электронных

устройств. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.15 Физика, Б1.Д.Б.17 Математика, Б1.Д.Б.20 
Теоретические основы электротехники 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.23 Электрические и электронные аппараты, Б1.Д.В.8 
Автоматизированный электропривод, Б1.Д.В.9 Автоматизированные системы коммерческого учета 
электроэнергии, Б1.Д.В.15 Эксплуатационный контроль и техническая диагностика 
электрооборудования 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

ОПК-4 Способен 
использовать методы анализа 
и моделирования 
электрических цепей и 
электрических машин 

ОПК-4-В-4 Демонстрирует понимание 
принципа действия электронных 
устройств 
ОПК-4-В-6 Применяет знания функций и 
основных характеристик электрических и 
электронных аппаратов 

Знать: методы анализа и 
моделирования линейных 
и нелинейных цепей 
постоянного и 
переменного тока 
Уметь: понимать 
принцип действия 
электронных устройств 
Владеть: знаниями 
функций и основных 
характеристик 
электронных элементов 

ОПК-6 Способен проводить 
измерения электрических и 
неэлектрических величин 
применительно к объектам 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-6-В-1 Выбирает средства измерения, 
проводит измерения электрических и 
неэлектрических величин, обрабатывает 
результаты измерений и оценивает их 
погрешность 

Знать: средства 
измерения параметров и 
характеристик 
электронных элементов 
Уметь: проводить 
измерения электрических 
величин, обрабатывает 
результаты измерений 
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Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

параметров и 
характеристик 
электронных элементов 
Владеть: навыками 
проектирования 
электрических схем. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 
Контактная работа: 15,25 15,25 
Лекции (Л) 6 6 
Практические занятия (ПЗ) 4 4 
Лабораторные работы (ЛР) 4 4 
Консультации 1 1 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 128,75 128,75 
- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и

материала учебников и учебных пособий; 
- подготовка к лабораторным занятиям;
- подготовка к практическим занятиям;

45,75 
40 
43 

45,75 
40 
43 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

экзамен 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

1 Полупроводниковые приборы 34 1 4 4 25 

2 Усилители переменного и постоянного тока 26 1 25 

3 Аналоговые интегральные микросхемы 27 2 25 

4 Цифровые интегральные микросхемы 57 2 55 

Итого: 144 6 4 4 130 
Всего: 144 6 4 4 130 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Полупроводниковые приборы. Основные свойства и характеристики 
полупроводников. Электронно-дырочный переход и его свойства. Полупроводниковые диоды. 
Классификация полупроводниковых диодов. Биполярные транзисторы: устройство и принцип 
действия, режимы работы и схемы включения, вольт-амперные характеристики. Полевые 
транзисторы: устройство и принцип действия, вольт-амперные характеристики. Силовые 
полупроводниковые приборы. 

Раздел 2. Усилители переменного и постоянного тока. Классификация усилителей. 
Основные показатели и характеристики усилителей. Обратные связи в усилителях. Режимы работы 
усилительных каскадов. Резисторные усилительные каскады на биполярных и полевых транзисторах. 
Цепи смещения. Способы повышения стабильности режима. Усилитель постоянного тока. 
Дифференциальный усилитель. Усилители мощности. 

Раздел 3. Аналоговые интегральные микросхемы. Операционные усилители. Основные 
параметры и характеристики операционных усилителей. Инвертирующий и неинвертирующий 
усилители на ОУ. Повторитель напряжения. Устройства суммирования и вычитания. 
Интегрирующий усилитель. Дифференцирующий усилитель. Нелинейные преобразователи и 
активные фильтры на операционных усилителях. Аналоговые компараторы напряжений. Генераторы 
электрических сигналов на операционных усилителях.  

Раздел 4. Цифровые интегральные микросхемы. Основные понятия цифровой 
электроники. Базовые логические элементы. Основы синтеза комбинационных схем. Минимизация 
логических функций. Синтез логических устройств в заданном базисе логических элементов. 
Комбинационные логические схемы: шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры, 
демультиплексоры, сумматоры. Последовательностные цифровые устройства: триггеры, регистры, 
счетчики. Преобразователи кодов. Индикаторы. Цифровые запоминающие устройства. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № 
раздела Наименование лабораторных работ Кол-во 

часов 
1 1 Изучение свойств полупроводниковых материалов 2 

2 1 Изучение туннельного эффекта 2 

Итого: 4 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № 
раздела Тема Кол-во 

часов 
1 1 Расчет схем на пассивных элементах 2 
2 1 Расчет схем с полупроводниковыми диодами и транзисторами 2 

Итого: 4 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Шишкин, Г. Г.  Электроника : учебник для бакалавров / Г. Г. Шишкин,
А. Г. Шишкин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 703 с. — 
Режим доступа : https://urait.ru/bcode/425494. 

2. Федоров, С.В. Электроника : учебник / С.В. Федоров, А.В. Бондарев. Оренбург-
ский гос. ун-т. – Оренбург : ОГУ, 2014. – 231с. 

https://urait.ru/bcode/425494
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5.2 Дополнительная литература 

1. Миловзоров, О. В.  Электроника : учебник для вузов / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е
изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — Режим доступа 
: https://urait.ru/bcode/449920. 

2. Бобровников, Л. З.  Электроника в 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / Л. З. Бобровников. — 6-
е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 288 с. — Режим доступа 
: https://urait.ru/bcode/453406. 

3. Бобровников, Л. З.  Электроника в 2 ч. Часть 2  : учебник для вузов / Л. З. Бобровников. — 6-
е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 275 с. — Режим доступа 
: https://urait.ru/bcode/453432. 

55.3 Периодические издания 

1. Электричество: журнал. Подписной индекс 71106. – Федеральное государственное бюджет-
ное образовательное учреждение высшего образования Национальный исследовательский универси-
тет МЭИ, ISSN 0013-5380, 2023. 

2. Энергобезопасность и энергосбережение: журнал. Подписной индекс (Роспечать) - 84676 и
46577. - Частное учреждение высшего образования Московский институт энергобезопасности и энер-
госбережения, ISSN 2071-2219, 2023. 

3. Теплоэнергетика. Теплоснабжение: журнал. Подписной индекс 18323. - Общество с ограни-
ченной ответственностью Международная академическая издательская компания 
"Наука/Интерпериодика", ISSN 0040-3636, 2023. 

4. Новости электротехники: электрон. журнал. Подписной индекс 14222. - Закрытое акцио-
нерное общество "Новости Электротехники". Режим доступа: http://www.news.elteh.ru. 

5.4 Интернет-ресурсы 

− http://electrichelp.ru/elektricheskie-mashiny-v-pomoshh-studentu/ - информационный про-
ект для работников энергетических служб и студентов электротехнических вузов 

− http://www.dom-eknig.ru/texnicheskie/19960-elektromehanika.html - каталог бесплатных
книг по электромеханике (электронные ресурсы); 

− https://openedu.ru/ - «Открытое образование»; Каталог курсов, МООК: «Электрические
машины». 

− https://minobrnauki.gov.ru – Официальный сайт Министерства науки и высшего образо-
вания Российской Федерации; 

− http://www.edu.ru – Федеральный портал «Российское образование»;
− http://window.edu.ru – Портал информационно-коммуникационных технологий в обра-

зовании; 
− http://rucont.ru - Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» ЭБС ОГУ;
− http://www.biblioclub.ru  - Университетская библиотека онлайн;
− http://znanium.com - ЭБС Znanium издательства «Инфра-М»;
− https://aist.osu.ru - Система АИССТ - Автоматизированная Интерактивная Система Се-

тевого Тестирования 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы 

- компьютеризированные посадочные места по количеству обучающихся;
- компьютеризированное рабочее место преподавателя;
- доска аудиторная;
- комплект учебно-методической документации;

https://urait.ru/bcode/449920
https://urait.ru/bcode/453406
https://urait.ru/bcode/453432
http://www.news.elteh.ru/
http://electrichelp.ru/elektricheskie-mashiny-v-pomoshh-studentu/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://rucont.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://znanium.com/
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- информационно-дидактическое обеспечение; 
- информационные стенды; 
- наглядные пособия; 
- лицензионное программное обеспечение: операционная система РЕД ОС, пакет офисных 

программ LibreOffice, КОМПАС-3D; 
- основные прикладные программы: текстовый редактор, электронные таблицы, система 

управления базами данных, программа разработки презентаций, средства электронных коммуника-
ций, интернет-браузер, справочно-правовая система; 

- технические средства обучения: мультимедийное оборудование. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. Для проведения ла-
бораторного практикума предназначена специализированная лаборатория: 

- 2101 Лаборатория «Электроника»; 
Для проведения лабораторных работ используются универсальные лабораторные стенды. 

Базовые эксперименты выполняются на комплектах типового лабораторного оборудования 
«Аналоговая и цифровая электроника». 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала и ОГУ. 

 
К рабочей программе прилагаются: 
• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Электроника» для обучающихся по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнерге-
тика и электротехника; 

Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины. 
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