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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: формирование представления об основных физических 
понятиях и методах, роли и месте физики в различных сферах человеческой деятельности. 

Задачи:  
− изучить законы окружающего мира в их взаимосвязи;
− овладеть фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач;

освоить основные физические теории, позволяющие описать явления в природе, и пределы 
применимости 2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.4 Безопасность жизнедеятельности, Б1.Д.Б.18 
Электротехническое и конструкционное материаловедение, Б1.Д.Б.20 Теоретические основы 
электротехники, Б1.Д.Б.21 Техническая механика, Б1.Д.Б.22 Электрические машины, Б1.Д.Б.23 
Электрические и электронные аппараты, Б1.Д.Б.24 Электроника, Б1.Д.В.2 Основы 
электроэнергетики, Б1.Д.В.13 Переходные процессы в электроэнергетических системах, Б1.Д.В.14 
Техника высоких напряжений 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

УК-1 Способен осуществлять 
поиск, критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный подход 
для решения поставленных 
задач 

УК-1-В-4 Применяет методы сбора, 
хранения, обработки, передачи, анализа и 
синтеза информации с использованием 
компьютерных технологий для решения 
поставленных задач 

Знать: - основные
физические явления и 
основные законы физики; 
границы их 
применимости. 
Уметь: использовать 
методы физического и 
математического  
компьютерного 
моделирования к 
решению физических 
задач 
Владеть: навыками 
применения основных 
методов физико-
математического анализа 
для решения 

ОПК-3 Способен применять 
соответствующий физико-
математический аппарат, 
методы анализа и 
моделирования, 
теоретического и 

ОПК-3-В-5 Демонстрирует понимание 
физических явлений и умеет применять 
физические законы механики, 
молекулярной физики, термодинамики, 
электричества и магнетизма для решения 
типовых задач 

Знать: - основные
физические явления и 
основные законы физики; 
границы их 
применимости, 
применение законов в 
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Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

экспериментального 
исследования при решении 
профессиональных задач 

ОПК-3-В-6 Демонстрирует знание 
элементарных основ оптики, квантовой 
механики и атомной физики 

важнейших практических 
приложениях. 
Уметь:- использовать 
методы физического и 
математического 
моделирования к 
решению конкретных 
естественнонаучных и 
технических задач; 
- истолковывать смысл
физических величин и 
понятий. 
Владеть: - навыками
применения основных 
методов физико-
математического анализа 
для решения 
естественнонаучных 
задач; 
- навыками обработки и
интерпретирования ре-
зультатов естественнона-
учного эксперимента; 
- навыками использования
методов физического
моделирования в учебной
деятельности...

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 академических часов). 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
1 семестр 2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 288 
Контактная работа: 7,25 11,5 18,75 
Лекции (Л) 4 6 10 
Практические занятия (ПЗ) 2 2 
Лабораторные работы (ЛР) 4 4 
Консультации 1 1 2 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,5 0,75 
Самостоятельная работа: 136,75 132,5 269,25 
- самостоятельное изучение разделов (модули из раздела
1Механика, 4 Постоянный ток, 7 Квантовая физика);
- самоподготовка (проработка и повторение лекционного
материала и материала учебников и учебных пособий; 
- подготовка к лабораторным занятиям;

44,75 

45 

- 

+ 40,5

45

2

85,25 

90 

2 
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Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
1 семестр 2 семестр всего 

 - подготовка к практическим занятиям; 
-подготовка к экзамену. 

2 
45 

- 
45 

2 
90 

    
Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 
дифференцированный зачет) 

экзамен экзамен  

 
Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

1 Физические основы механики 46 2 2  42 
2 Молекулярная физика и термодинамика 36 2   34 
3 Электростатика 36    36 
4 Постоянный электрический ток 26    26 
 Итого: 144 4 2  138 

 
Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

5 Электромагнетизм 46 2  4 40 
6 Волновая оптика 36 2   34 
7 Квантовая физика 36 2   34 
8 Физика атомного ядра 26    26 
 Итого: 144 6  4 134 
 Всего: 288 10 2 4 272 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Физические основы механики. Физика как наука. Методы физического исследова-
ния: опыт, гипотеза, теория. Кинематика материальной точки. Динамика материальной точки. Фун-
даментальные взаимодействия. Импульс. Закон сохранения импульса. Энергия, механическая работа, 
мощность. Механика твердого тела. Основное уравнение динамики вращательного движения. Кине-
матическое описание движения жидкости. 

Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика. Молекулярно-кинетическая теория 
(МКТ) идеальных газов. Распределение Максвелла. Среднее число столкновений и средняя длина 
свободного пробега молекул. Явления переноса в термодинамически неравновесных системах. Осно-
вы термодинамики. Теплоемкость идеального газа. Классическая теория теплоемкости и ее недостат-
ки. Энтропия.  

Раздел 3. Электростатика. Электродинамика. Электрический заряд, его свойства. Закон со-
хранения электрического заряда. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое поле 
и его характеристики (напряженность и потенциал). Связь потенциала с напряженностью поля. Эк-
випотенциальные поверхности. Объемная, поверхностная и линейная плотности зарядов. Проводни-
ки в электрическом поле. Напряженность поля у поверхности проводника. Электростатическая защи-
та. 



6 

Раздел 4. Постоянный электрический ток. Электрический ток. Условия существования по-
стоянного тока. Характеристики тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила (ЭДС). Напряжение. 
Источники ЭДС. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводников. Зависимость сопротивле-
ния металлов от температуры. Закон Ома в дифференциальной форме. Работа и мощность тока. Закон 
Джоуля-Ленца. Закон Ома для неоднородного участка цепи, его анализ. Разветвленные цепи. Правила 
Кирхгофа для разветвленных цепей. Соединение источников тока и резисторов. 

Раздел 5. Электромагнетизм. Закон Ампера. Действие магнитного поля на движущийся за-
ряд. Сила Лоренца. Вихревой характер магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора магнитной 
индукции. Магнитное поле соленоида и тороида. Магнитный поток. Работа перемещения контура с 
током в магнитном поле. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. 
Правило Ленца. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного по-
ля. Электромагнитные колебания. Анализ электромагнитных и механических колебаний (затухаю-
щие, незатухающие, вынужденные). Метод векторных диаграмм. Сложение гармонических колеба-
ний. Резонанс. Переменный ток. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока. 
Закон Ома для переменного тока. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Мощность, выделяемая в 
цепи переменного тока. 

Раздел 6. Волновая оптика. Интерференция света. Методы наблюдения интерференции света. 
Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на круглом 
отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели.  

Раздел 7. Квантовая физика. Тепловое излучение и его законы. Внешний фотоэффект. Урав-
нение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Теория атома водорода по Бору. Постулаты Бора. 

Раздел 8. Физика атомного ядра. Размер, состав и заряд атомного ядра. Дефект массы и энер-
гия связи ядра. Модели ядра. Закон радиоактивного распада. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № 
раздела Наименование лабораторных работ Кол-во 

часов 
1 5 Магнитное поле. 4 
  Итого: 4 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № 
раздела Тема Кол-во 

часов 

1 1 Кинематика материальной точки. Скорость и ускорение точки. 
Полное ускорение. Вращательное движение. 2 

  Итого: 2 

4.5 Контрольная работа (2 семестр) 

1. По круговому витку радиуса R = 100 мм из тонкого провода циркулирует ток I = 1,00 А. 
Найти магнитную индукцию: а) в центре витка; б) на оси витка в точке, отстоящей от его 
центра на x = 100 мм.  

2. Перед вогнутым сферическим зеркалом, радиус кривизны отражающей поверхности кото-
рого r = 2 см на расстоянии а = 3 м находится предмет, высота которого равна h=0,8 м. На ка-
ком расстоянии от зеркала находится оптическое изображение предмета? Определить ли-
нейное увеличение зеркала, высоту изображения предмета. Построить ход лучей от предме-
та до его изображения и указать, какое изображение дает зеркало. 

3. В опыте Юнга щели освещаются монохроматическим светом с длиной волны 550=λ нм . 
Расстояние между щелями 1=l мм . Определите расстояние L  от щелей до экрана, если 
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вторая светлая полоса на экране отстоит от центра интерференционной картины на расстоя-
нии 75,2=y мм . 

4. Найти радиусы первых пяти зон Френеля для плоской волны, если расстояние от волновой
поверхности до источника наблюдения 1=b м . Длина волны света 500=λ нм .

5. На дифракционную решетку падает нормально монохроматический свет (λ=410 нм). Угол
Δφ между направлениями на максимумы первого и второго порядка  равен 2°21'. Определить
число n штрихов на 1 мм дифракционной решетки.

6. Температура абсолютно черного тела изменилась при нагревании от 10001 =T К  до 
30002 =T К . Во сколько раз увеличилась при этом его энергетическая светимость? 

Насколько изменилась длина волны λ , на которую приходится максимум спектральной 
плотности энергетической светимости? 

7. Фотоны с энергией 9,4=ε эВ  вырывают электроны из металла с работой выхода 
5,4=ВA эВ . Найти максимальный импульс MAXp , передаваемый поверхности металла при 

вылете каждого электрона. 
8. Наименьший радиус орбиты электрона в атоме водорода, когда он находится в нормальном

состоянии, равен r1= 0,528*10-10 м. Определите радиус орбиты электрона и его линейную
скорость, когда атом водорода находится на третьем энергетическом уровне.

9. Найти энергию связи СВE  ядра изотопа лития Li7
3 ( ( ) 01600,77

3 =Lim меа .. , 

( ) 271
0 106749543,1 −⋅=nm кг , ( ) 271

1 106726485,1 −⋅=pm кг ). 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Трофимова, Т. И. Курс физики [Текст] : учеб.пособие для вузов / Т. И. Трофимова – 18-е изд.,
перераб. и доп. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 560с. – ISBN 978-5-7695

2. Трофимова, Т. И. Руководство к решению задач по физике [Текст] : учебное пособие для
бакалавров / Т. И. Трофимова.- 3-е изд., перераб. и доп.. - Москва : Юрайт, 2017. - 265 с. -
(Бакалавр. Базовый курс). - ISBN 978-5-9916-2328-5. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Бустубаева, С.М. Методические рекомендации для проведения практических занятий по
дисциплине «Физика» / С.М.Бустубаева – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023. – 8 с.

2. Бустубаева, С.М. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы по
дисциплине «Физика» /С.М. Бустубаева – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023. – 18 с.

3. Бустубаева, С.М. Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по
дисциплине «Физика» / С.М.Бустубаева – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023. – 8 с.

5.3 Интернет-ресурсы

1. https://universarium.org/catalog - «Универсариум», Медиотека: «Физика. Лекции»

https://universarium.org/catalog
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2. http://aist.osu.ru/  АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого
тестирования ОГУ  

3. http://en.edu.ru/ Естественно-научный образовательный портал
4. Вестник Московского Университета. Серия 1. Математика. Механика: журнал. – М.: Агенство

«Роспечать» - периодическое научное издание отражает тематику важнейших направлений 
теоретических исследований по математике и механике. - http:// vestnik.math.msu.su›start-in-fr.html 

5.4 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система РЕД ОС
2. Пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base)
3. САПР Компас-3D
4. 7zip — архиватор: P7Zip
5. Веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС):
Chromium
6. Программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой работы с
векторной графикой: GIMP
7. Простой редактор файлов PDF: PDFedit
8. http://newgdz.com/spravochnik Справочник по высшей математике
9. http://aist.osu.ru/  АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого тести-
рования ОГУ

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. Лабораторные 
занятия проводятся в лаборатории физики. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельнойх работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала  и ОГУ. 

http://aist.osu.ru/
http://en.edu.ru/
http://vestnik.math.msu.su/
http://vestnik.math.msu.su/start-in-fr.html
http://newgdz.com/spravochnik
http://aist.osu.ru/
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