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1 Цели и задачи освоения дисциплины  

Цель освоения дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и компетенций у  
студентов в области применения электрических машин в теплоэнергетике и теплотехнике.  

Задачи: приобретение знания основ теории электрических машин; изучение назначения, 
устройства, принципа работы и основных параметров и характеристик электрических машин раз-
личных типов; приобретения навыков эксплуатации электрических машин.  

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д  
«Дисциплины (модули)»  

 Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12 Физика, Б1.Д.Б.14 Математика, Б1.Д.Б.20 Электро-
техническое и конструкционное материаловедение, Б1.Д.В.19 Общая электротехника  

 Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют  
 
3 Требования к результатам обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Код и наименование форми-
руемых компетенций  

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции  

Планируемые результаты обучения 
по дисциплине,  

характеризующие этапы формиро-
вания компетенций  

ПК*-9 Способен к обслужи-
ванию технологического обо-
рудования, составлению за-
явок на оборудование, запас-
ные части, к подготовке тех-
нической документации на 
ремонт  

ПК*-9-В-1 Демонстрирует знание 
технологического оборудования, 
особенностей его монтажа и экс-
плуатации  

Знать:   
-принцип действия электрических 
машин; их конструкцию; способы 
монтажа; наладки.  
- знать назначение конструктив-
ных элементов электрических ма-
шин.     
Уметь:  
- использовать электрические ма-
шины в конкретных целях и зада-
чах.   
-находить неисправности в обору-
довании.   
-производить монтаж электриче-
ские машины.    
Владеть:  
- навыками для успешного исполь-
зования электрических машин, и 
оборудования;  
-навыками составления техниче-
ской документации на ремонт. 



 

 

4 Структура и содержание дисциплины  

4.1 Структура дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 
 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 
Контактная работа: 50,25 50,25 
Лекции (Л) 34 34 
Лабораторные работы (ЛР) 16 16 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 
Самостоятельная работа: 93,75 93,75 
 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 
 - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 
 - написание реферата (Р); 
 - написание эссе (Э); 
 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий; 
 - подготовка к лабораторным занятиям; 
 - подготовка к коллоквиумам; 
 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 
зачет) 

зачет  

  
Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре  
  

№  
раздела  

Наименование разделов  

Количество часов 

всего 
аудиторная ра-

бота внеауд. 
работа 

Л  ЛР  
1  Трансформаторы 36 8 4 25 
2 Асинхронные машины 36 10 4 23 
3 Синхронные машины 36 8 4 23 
4 Машины постоянного тока 36 8 4 23 
  Итого:  144 34 16  94  
  Всего:  144  34  16  94 
4.2 Содержание разделов дисциплины  
Раздел 1. Трансформаторы. Устройство, назначение и типы трансформаторов. Принцип 

действия трансформатора. Режим холостого хода трансформатора. Уравнения напряжения обмоток 
трансформатора. Режим нагрузки трансформатора. Уравнения токов. Схема замещения трансфор-
матора. Приведенный трансформатор. Опытное определение параметров холостого хода и корот-
кого замыкания трансформатора. Внешние характеристики трансформатора. Эксплуатационные по-
казатели. Схемы и группы соединения обмоток трансформаторов. Параллельная работа трансфор-
маторов. Регулирование напряжения трансформатора. Многообмоточные трансформаторы. Авто-
трансформаторы. Измерительные трансформаторы Специальные трансформаторы. Подход к про-
ектированию трансформаторов. 



 

Раздел 2. Асинхронные машины. Назначение и области применения асинхронных машин 
(АМ). Устройство и принцип действия АМ. Вращающееся магнитное поле. Работа АМ при затор-
моженном роторе: режим холостого хода и режим нагрузки. Схема замещения и векторная диа-
грамма АМ при заторможенном роторе. Схема замещения и векторная диаграмма АМ при вращаю-
щемся роторе. Механические характеристики асинхронного двигателя (АД). Рабочие характери-
стики АД. Пуск АД с фазным и короткозамкнутым ротором. Регулирование частоты вращения АД 
и изменение направления вращения. Короткозамкнутые АД с повышенным пусковым моментом: 
двигатели с двойной беличьей клеткой, глубокопазные двигатели. 

Раздел 3. Синхронные машины. Назначение и области применения синхронных машин 
(СМ). Устройство и принцип действия СМ. Работа синхронного генератора (СГ) в режиме холо-
стого хода и в режиме нагрузки. Векторная диаграмма синхронного генератора. Внешние и регули-
ровочные характеристики СГ. Параллельная работа СГ с сетью. Регулирование активной и реактив-
ной мощности. Активная мощность и электромагнитный момент. Статическая устойчивость СГ. 
Синхронный двигатель (СД). Рабочие характеристики СД. Пуск СД: асинхронный, пуск с помощью 
вспомогательного двигателя, частотный. Регулирование частоты вращения СД. Синхронный ком-
пенсатор. 

Раздел 4. Машины постоянного тока. Устройство и принцип действия машины постоян-
ного тока (МПТ). Режим генератора. Режим двигателя. Основные электромагнитные соотношения 
в МПТ: ЭДС якоря, электромагнитный момент и электромагнитная мощность. Обмотки МПТ (об-
щие понятия и обозначения обмоток). Магнитное поле МПТ: в режиме холостого хода и в режиме 
нагрузки. Компенсационная и стабилизирующая обмотки. Коммутация в МПТ: причины искрения 
под щетками, ускоренная, замедленная и линейная коммутация, способы улучшения коммутации.  
Классификация ГПТ по способу возбуждения. Генератор с независимым возбуждением: схема 
включения и выходные характеристики: холостого хода, внешняя, нагрузочная, регулировочная. 
Генератор с параллельным возбуждением: схема включения и выходные характеристики: холостого 
хода, внешняя, нагрузочная, регулировочная. Генераторы с последовательным возбуждением: 
схема включения и внешняя характеристика. Генератор со смешанным возбуждением: схема вклю-
чения и выходные характеристики: холостого хода, внешняя, нагрузочная, регулировочная. Парал-
лельная работа ГПТ с сетью. Классификация ДПТ по способу возбуждения. Обратимость МПТ и 
механические характеристики. ДПТ с параллельным возбуждением: схема включения, рабочие ха-
рактеристики. ДПТ с     независимым возбуждением: схема включения, рабочие характеристики.    
ДПТ с последовательным возбуждением: схема включения, рабочие характеристики. ДПТ со сме-
шанным возбуждением: схема включения, рабочие характеристики. Потери и коэффициент полез-
ного действия. Пуск ДПТ: прямой, реостатный, путем изменения напряжения. Регулирование ча-
стоты вращения и изменение направления вращения вала ДПТ. Условия устойчивой работы двига-
теля. 

4.3 Лабораторные работы  

№ ЛР  
№  

раздела  
Наименование лабораторных работ  

Кол-во ча-
сов  

1  1  Исследование трансформатора  4  
2  2 Исследование асинхронной машины  4  
3  3 Исследование синхронные машины  4  
4  4 Исследование машины постоянного тока  4  
    Итого:  16  

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины  
 

5.1 Основная литература  
1 Копылов, И. П.  Электрические машины в 2 т. Том 1 : учебник для вузов / И. П. Копылов. 

— 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 267 с. — Режим доступа : 
https://urait.ru/bcode/451783. 

2 Копылов, И. П.  Электрические машины в 2 т. Том 2 : учебник для вузов / И. П. Копылов. 
— 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 407 с. — Режим доступа : 
https://urait.ru/bcode/451784. 



 

3 Кобозев, В. А. Электрические машины : учебное пособие / В. А. Кобозев. - Москва ; Во-
логда : Инфра-Инженерия, 2022. - 480 с. — ISBN 978-5-9729-0873-8. — Режим доступа: 
https://znanium.com/catalog/product/1902483. 

 
5.2 Дополнительная литература  
1 Встовский, А. Л. Электрические машины : учеб. пособие / А. Л. Встовский. - Красноярск: 

Сиб. федер. ун-т, 2013. - 464 с. — ISBN 978-5-7638-2518-3. — Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=492153. 

2 Электрические машины: лабораторный практикум : учебное пособие / авт.-сост. И. Г. Ро-
маненко, М. И. Данилов, О. И. Юдина ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь 
: Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2018. – 120 с. – Режим доступа: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=562846. 

3 Муравьев, В. М. Электрические машины : сборник тестовых задач / В. М. Муравьев, М. С. 
Сандлер. - М. : МГАВТ, 2010. - 40 с. — Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=541263. 

4 Копылов, И. П.Электрические машины  : учебник для вузов / И. П. Копылов.- 5-е изд., стер. 
- Москва : Высшая школа, 2006. - 607 с. - ISBN 5-06-003841-6. 

 
5.3 Периодические издания  
1 Известия РАН. Энергетика: журнал. - М.: Академиздатцентр "Наука" РАН, 2022.  
2 Известия высших учебных заведений. Электромеханика: журнал. - М.: Агентство "Роспе-

чать", 2022.  
3 Электротехника: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2022.  
 
5.4 Интернет-ресурсы  
1 https://www.lektorium.tv/mooc - «Лекториум»  
2 http://www.electrolibrary.info/history/ - электронная электротехническая библиотека  
3 http://window.edu.ru/window/сatalog - единое окно доступа к образовательным ресурсам.  
 
5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы  
− Операционная система РЕД ОС 
− Пакет офисных приложений LibreOffice (Writer, Calc, Impress, Math, Draw, Base) 
− 7zip — архиватор: P7Zip 
−  Веб-браузер с поддержкой ГОСТовского шифрования для работы с ГИС (госИС): 

Chromium 
− Программа для создания и обработки растровой графики с частичной поддержкой ра-

боты с векторной графикой: GIMP 
− САПР КОМПАС-3D 
− Простой редактор файлов PDF: PDFedit 
− https://yandex.ru/ - бесплатный российский  Интернет обозреватель Яндекс. Браузер  
− http://aist.osu.ru/ АИССТ ОГУ - автоматизированная интерактивная система сетевого те-

стирования ОГУ   
 
6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях. 
Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами 

обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала  и ОГУ. 

 
К рабочей программе прилагаются: 

https://znanium.com/catalog/product/1902483
https://www.lektorium.tv/mooc
https://www.lektorium.tv/mooc
http://www.electrolibrary.info/history/
http://www.electrolibrary.info/history/
http://window.edu.ru/window/%D1%81atalog
http://window.edu.ru/window/%D1%81atalog
https://yandex.ru/
http://aist.osu.ru/


 

• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине; 

• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
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