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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине  «Б1.Д.В.3 Основы электроэнергетики»
Раздел 1. Перечень компетенций, с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ПК*-1 Способен участвовать в проектировании объектов профессиональной деятельности
	ПК*-1-В-1 Применяет физико-математический аппарат для проектирования кабельных и воздушных линий электропередач, графика электрических нагрузок
	Знать:
Закономерности производства электроэнергии на традиционных типах энергетических установок.
	Тесты / Блок А

	
	
	Уметь:
Анализировать социально значимые проблемы производства электроэнергии на традиционных типах энергетических установок.
	Защита отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям / Блок Б


	
	
	Владеть:
Методикой выбора и расчета параметров термодинамических процессов энергетических установок.

	Защита реферата / 

Блок С

	ПК*-2 Способен анализировать режимы работы систем электроснабжения объектов
	ПК*-2-В-1 Выполняет элементарные расчеты по определению сечения проводов, оценивает показания приборов, применяемых в электрических сетях
	Знать:,

 Состоянии и перспективы развития энергетической системы России.
	Тесты / Блок А

	
	
	Уметь:

 Аргументировано строить устную и письменную речь, анализировать социально значимые проблемы производства электроэнергии на традиционных типах энергетических установок


	Защита отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям / Блок Б


	
	
	Владеть:
Навыками выработки мотивации к выполнению профессиональной деятельности в области основ электроэнергетики


	Защита реферата / 

Блок С


Раздел 2. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки планируемых результатов обучения по дисциплине (оценочные средства). Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать» для очной формы обучения

Фонд тестовых заданий по дисциплине, разработанный и утвержденный в соответствии с Положением о Фонде тестовых заданий.
Фонд тестовых заданий дисциплины «Б1.Д.В.3 Основы электроэнергетики»  /сост. Т.А. Посягина - Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2023 – 31 с.

Пример теста, предъявляемого студенту, изучившему все темы  дисциплины (время выполнения теста – не более 30 минут): 
        Выберите один правильный ответ:
1) Как изменяется температура газа при переходе из состояния 1 в состояние 2?
- увеличится;
- уменьшится;

- останется постоянной.
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2) Как изменяется объём газа при переходе из состояния 1 в состояние 2?
- увеличится;
- уменьшится;

- останется постоянной.

[image: image2.jpg]



3) Как изменяется давление газа в ходе представленного циклического процесса?
- увеличится;
- уменьшится;

- останется постоянной.
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4) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном давлении, потом его давление увеличивалось при постоянном объеме, затем при постоянной температуре давление газа уменьшилось до первоначального значения. Какой из графиков в координатных осях  р - V соответствует этим изменениям состояния газа?
[image: image4.jpg]
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5) Идеальный газ сначала охлаждался при постоянном давлении, потом его давление уменьшалось при постоянном объеме, затем при постоянной температуре объем газа увеличился до первоначального значения. Какой из графиков в координатных осях р — Т соответствует этим изменениям состояния газа?
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6) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном объеме, потом его объем увеличивался при постоянном давлении, затем при постоянной температуре давление газа уменьшилось до первоначального значения. Какой из графиков на рисунке в координатных осях р — Т соответствует этим изменениям состояния газа? 
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7) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном давлении, потом его давление уменьшалось при постоянном объеме, затем при постоянной температуре давление газа увеличилось до первоначального значения. Какой из графиков в координатных осях р – Т?
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          8) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном объеме, потом его давление уменьшалось при постоянной температуре, затем при постоянном давлении газа объем его увеличился до первоначального значения. Какой из графиков в координатных осях р – Т соответствует этим изменениям состояния газа?
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9) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном давлении, потом его давление увеличивалось при постоянном объеме, затем при постоянной температуре давление газа уменьшилось до первоначального значения. Какой из графиков на рисунке в координатных осях р - Т соответствует этим изменениям состояния газа? 
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10) Идеальный газ сначала нагревался при постоянном объеме, потом его объем уменьшился при постоянном давлении, далее при постоянной температуре давление газа уменьшилось до первоначального значения. Какой из графиков в координатных осях  р – Т соответствует этим изменениям состояния газа? 
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Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня  компетенций – «уметь»

 Варианты заданий на выполнение лабораторных работ приведены в источнике:

Методические рекомендации для проведения лабораторных работ по дисциплине «Основы электроэнергетики» / Т.А. Посягина; Кумертауский филиал ОГУ  – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 26 с. 

Вопросы для подготовки к семинарам на практических занятиях приведены в  источнике:

Методические рекомендации для проведения практических занятий по дисциплине «Основы электроэнергетики» / Т.А. Посягина; Кумертауский филиал ОГУ  – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2019. – 22 с. 

Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»

Задание: Создать реферат на предложенную тему, найдя для него информацию в справочной литературе и глобальной сети Интернет. 

Требования к реферату: При оформлении рефератов необходимо соблюдать требования стандарта «Работы студенческие. Общие требования и правила оформления», принятого на заседании Ученого совета Кумертауского филиала ОГУ от 29 ноября 2012 г. Протокол №20.
Темы для рефератов  (номер темы выбирается в соответствии с порядковым  номером студента в списке группы)
	Номер варианта
	Тема реферата

	1
	Основные положения Энергетической стратегии России на период до 2020 года. Потенциал возобновляемых энергоресурсов на планете.

	2
	 Использование энергетических ресурсов – это основной показатель уровня развития цивилизации. «Эра нефти», ее роль в развитии экономики.

	3
	Международное природоохранное регулирование. Что плохого в потеплении климата на Земле?

	4
	Критически, применительно ко времени реформирования электроэнергетики России, оцените и прокомментируйте основные положения плана ГОЭЛРО (1920 г.)

	5
	Перспективы развития ТЭС (материалы лопаток турбин; топливо – уголь; высокая конечная температура ТЭЦ; маневренность и другие).

	6
	Большая гидроэнергетика России. Экологические проблемы большой гидроэнергетики и ее перспективы. Расследование причин аварии на СШГЭС. 

	7
	Потенциал малой гидроэнергетики России. Малые ГЭС для развития села и энергодефицитных районов. От каких факторов зависит себестоимость электроэнергии, вырабатываемой на малых ГЭС?

	8
	Приливная энергетика. Как образуются приливы и отливы? В чем уникальность Кислогубской ПЭС?

	9
	Извлечение низкопотенциальной теплоты из объектов окружающей среды. Теплонасосные установки, принцип работы, устройство и классификация. Что мешает их массовому внедрению в России?

	10
	Водородная энергетика. Основной вид сырья, используемый в настоящее время для получения водорода. Что такое топливный элемент и в чем его отличие от гальванического элемента и аккумулятора? 

	11
	Геотермальная энергетика и ее источники. Перечислите типы геотермальных ресурсов. Какие из них можно напрямую использовать для выработки электроэнергии?

	12
	Анализ отличий принципиальной схемы водо-водяного атомного реактора (ВВЭР) и уран-графитового энергетического канального реактора (РБМК). Перспективы их развития. Уроки Чернобыля.

	13
	Пути повышение энергетической эффективности экономики России. Основные концепции Государственного плана рыночной электрификации России. От плана ГОЭЛРО к реструктуризации РАО «ЕЭС России».

	14
	Реактор на быстрых нейтронах с натриевым теплоносителем БН-600, БН-800 и БН-1200 на Белоярской АЭС. Почему в настоящее время этот реактор единственный в мире?

	15
	Авария на АЭС Фукусима-1: причины и ее последствия. Обращение с радиоактивными отходами. (Надлежащим образом необходимо учитывать взаимозависимости между всеми стадиями образования радиоактивных отходов и обращения с ними).

	16
	Энергетический потенциал солнечной энергетики. Основные технологии использования солнечной энергии. Арсенид галлия - перспективный конкурент для кремния в СФЭУ.

	17
	Концепция «умный дом» - обеспечение комфорта проживания через энергосбережение. Раскрыть пути экономии электроэнергии жилого дома современного типа. 

	18
	Термоядерная энергетика: состояние и перспективы. Что мешает освоить процесс термоядерного синтеза?

	19
	Электроснабжение в условиях Севера. Автономные электростанции. Сравнить дизельную и передвижную газотурбинную электростанцию.

	20
	Биоэнергетика – самый «спорный» вид возобновляемой энергетики. Сравнить источники энергии: твердое топливо, биогаз и жидкое биотопливо, с точки зрения эффективности получения электроэнергии. 

	21
	Топливные элементы: особенности, виды и области применения. Почему так успешно применяются ТЭ в пилотируемых космических полетах?

	22
	Что такое сланцевая нефть? Каковы экологические последствия ее добычи?

	23
	Повышение энергоэффективности традиционной энергетики через диверсификацию. Использование вторичных ресурсов для производства готовых продуктов для различных отраслей экономики.

	24
	Современный энергоресурсный потенциал мировой экономики. Место России на мировых энергетических рынках. Как возобновляемые источники энергии изменят наш мир? 

	25
	Улучшенный реактор с газовым охлаждением  (англ. Advanced gas-cooled reactor (AGR)) (является одним из типов ядерных реакторов, второе поколение британских ядерных реакторов с газовым охлаждением, с использованием графита в качестве замедлителя нейтронов и углекислого газа в качестве теплоносителя)


Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме  зачетa
Вопросы к зачету 

1. Научно-технические, экономические и экологические аспекты и проблемы электроэнергетики.

2. Энергетические системы. Преимущества объединения энергосистем. Особенности ЕЭС. 

3. Принципы передачи электроэнергии на большие расстояния. Требования к электрическим сетям. Категории электроприемников.

4. Основные требования к системам электроснабжения.

5. Энергетическая система России. Структура ОАО «СО ЕЭС». Роль и место России на энергетическом рынке.

6. Башкирское РДУ. Структура организации. Состав электростанций. Перспектива развития.

7. Мероприятия по энергосбережению в быту. Энергетический паспорт квартиры.

8. Основные параметры состояния рабочего тела в термодинамической системе: абсолютная температура; абсолютное давление и удельный объем и единицы их измерения.

9. Уравнение состояния Клайперона-Менделеева идеального газа. Изопроцессы идеального газа и их графическое изображение. 

10. Внутренняя энергия, работа расширения идеального газа. Первый закон термодинамики.

11. Теплоемкость, энтальпия и энтропия. Второй закон термодинамики.

12. Основные термодинамические процессы идеальных газов: изохорный; изобарный; изотермический; адиабатический; политропный. Цикл Карно.

13. Реальные газы. Вода и водяной пар. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Насыщенный пар.

14. Диаграмма водяного пара в координатах: i,s. Основные термодинамические процессы. Характерные области и линии. 

15. Цикл Ренкина координатах: i,s. Термический КПД цикла. Схема паротурбинной установки.

16. Дросселирование водяного пара в координатах: i,s диаграммы. Мятый пар. Сопло Лаваля. Изменение давления и скорости газа.

17. Теплопроводность однослойной и многослойной стенки при стационарном режиме. Схема распределение температур в многослойной плоской стенке. Закон Ньютона.  Закон Фурье.

18. Процесс теплопередачи плоской стенки парогенератора как сложный теплообмен.

19. Основные возобновляемые и невозобновляемые энергетические ресурсы. Первичная и вторичная энергия.

20. Невозобновляемые энергетические ресурсы. Ориентировочные мировые запасы основных органических горючих.

21. Элементарный состав твердого топлива и виды топлива. Рабочая и горючая масса топлива. Зольность и влажность топлива.

22. Примерный состав и теплотехнические характеристики горючей массы твердого топлива: дрова, торф, бурый уголь, каменный уголь, антрацит.

23. Характеристика жидких топлив, получаемых из нефти: бензин, керосин, солярное, мазут.

24. Газообразные топлива. Состав и теплота сгорания горючих газов. Условное топливо.

25. Ядерная энергия и механизм тепловыделения. Деление ядер нейтронами. Цепные реакции деления ядерных топлив.

26. Возобновляемые энергетические ресурсы. Тепло недр Земли. Солнечная энергия. Энергия движения воздуха в атмосфере. Гидроэнергетические ресурсы. Энергия приливов и отливов.

27. Типы тепловых электростанций.

28. Паротурбинные электрические станции.

29. Цикл газотурбинной установки.

30. Парогазовые установки.

31. Атомные электрические станции. 

32. Циклы АЭС и их эффективность.

33. Циклы паротурбинных АЭС.

34. Гидроэлектрические станции. ГАЭС.

35. Энергия речного водотока.

36. Схемы создания напора и основное оборудование ГЭС.

37. Напоры гидроэлектростанций. Гидротурбины. Энергия и мощность ГЭС.

38. Ветроэнергетика. Энергия воздушного потока и мощность ВЭС.

39. Солнечная энергетика. Принцип работы солнечной фотоэлектрической установки.

40. Котельные установки ТЭС. Основные виды котельных агрегатов: энергетические, паровые, водогрейные.

41. Элементы котельного агрегата: испарительные поверхности котла; пароперегреватели; водяные экономайзеры; воздухоподогреватели; тягодутьевые устройства.

42. Тепловой баланс котельного агрегата. КПД и расход топлива.

43. Паровые турбины ТЭС. Преобразование энергии в соплах и на рабочих лопатках. Работа и КПД ступени.

44. Внутренние и внешние потери энергии в паровой турбине. Рабочий процесс паровой турбины в i,s диаграмме. Мощность и КПД расхода пара.

45. Конденсационные установки паровых турбин.

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Оценивание выполнения тестов
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения тестовых заданий;

2. Своевременность выполнения;

3. Правильность ответов на вопросы;

4. Самостоятельность тестирования;

5. и т.д.
	Выполнено 80-100 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос.

	Хорошо
	
	Выполнено 60-79 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос; однако были допущены неточности в определении понятий, терминов и др.

	Удовлетворительно
	
	Выполнено 40-59 % заданий предложенного теста, в заданиях открытого типа дан неполный ответ на поставленный вопрос, в ответе не присутствуют доказательные примеры, текст со стилистическими и орфографическими ошибками.

	Неудовлетворительно 
	
	Выполнено 0-39 % заданий предложенного теста, на поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, допущены существенные ошибки в теоретическом материале (терминах, понятиях).


Оценивание выполнения лабораторных работ
	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Работа выполнена самостоятельно в соответствии с заданием, полученные результаты интерпретированы применительно к исследуемому объекту, ответы на вопросы сформулированы грамотно, качество оформления отчета и иллюстративных материалов отвечают предъявляемым требованиям;



	Незачтено
	
	Работа выполнена несамостоятельно, или при неспособности обучающегося пояснить основные положения работы или в случае фальсификации результатов.




Оценивание выполнения практических заданий
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Задание решено самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задание решено рациональным способом.

	Хорошо
	
	Задание решено с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение решения, но задание решено нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.

	Удовлетворительно
	
	Задание решено с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задание решено не полностью или в общем виде.

	Неудовлетворительно 
	
	Задание не решено.


Оценивание выполнения реферата
	4-балльная шкала
	Показатели
	Критерии

	Отлично
	1. Полнота выполнения практического задания;

2. Своевременность выполнения задания;

3. Последовательность и рациональность выполнения задания;

4. Самостоятельность решения;

5. и т.д.
	Реферат выполнен самостоятельно. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логических рассуждениях, в выборе творческого подхода к решению проблемы 

	Хорошо
	
	Реферат выполнен с помощью преподавателя. При этом составлен правильный алгоритм решения задания, в логическом рассуждении и решении мало творчества. 

	Удовлетворительно
	
	Реферат выполнен с подсказками преподавателя. При этом задание понято правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но нет и творчества.

	Неудовлетворительно 
	
	Реферат не выполнен


Оценивание ответа на зачете 

	Бинарная шкала
	Показатели
	Критерии

	Зачтено
	1. Полнота изложения теоретического материала;

2. Полнота и правильность решения практического задания;

3. Правильность и/или аргументированность изложения (последовательность действий);

4. Самостоятельность ответа;

5. Культура речи;

6. и т.д..
	Обучающийся прочно усвоил предусмотренный программный материал; правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров; показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию связывает с практикой, другими темами данного курса, других изучаемых дисциплин.



	Незачтено
	
	Обучающийся не справился полностью с одним из вопросов и заданий билета, в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки. Не может ответить на дополнительные вопросы, предложенные преподавателем. 



	
	
	


Раздел 3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания тестирования

Тестирование проводится среди обучающихся очной формы обучения в период рубежного контроля. 

Тестирование проводится с помощью автоматизированной программы «АИИСТ» (ссылка на доступ к системе: https://aist.osu.ru) 
На тестирование отводится не более 35 минут. Каждый вариант тестовых заданий включает 30 вопросов. За каждый правильный ответ на вопрос дается 1 балл.

Перевод баллов в оценку: 

- 30 - 24 балла – оценка «отлично» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 18 - 23 балла – оценка «хорошо» (выполнено 60-79 % задания теста);

- 12 - 17 балла – оценка «удовлетворительно» (выполнено 80-100 % задания теста);

- 0 -11 баллов – оценка «неудовлетворительно» (выполнено 0-39 % задания теста).

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении лабораторных работ

Процедура проведения данного оценочного мероприятия организуется в виде собеседования преподавателя с обучающимися по проделанной лабораторной работе. Обучающийся предоставляет преподавателю выполненный отчет по лабораторной работе. Для подготовки к данному оценочному мероприятию отводится 5-10 минут. При подготовке к ответу обучающемуся предоставляется право пользования справочными материалами. При проверке задания, оцениваются способность студента правильно сформулировать ответ, умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии и применять полученные в ходе лекций и лабораторных занятий знания. Лабораторная работа оценивается по бинарной шкале.
Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении практических занятий

На практическом занятии обучающиеся под руководством преподавателя изучают методики расчетов и решают практические задачи. При выполнении работ обучающийся должен самостоятельно изучить методические рекомендации по проведению конкретной работы; выполнить соответствующие расчеты; пользоваться справочной и технической литературой; подготовить ответы на контрольные вопросы. Преподаватель оценивает активность студента при решении задач, правильность и полноту выполненного задания. Активность студентов на практических занятиях, качество выполнения заданий на практических занятиях учитывается преподавателем в ходе промежуточной аттестации. Практическое занятие выполняется в письменной форме и представляет собой отчет по практическим занятиям. Практическое занятие оценивается по 4-х бальной шкале.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при выполнении реферата
Выполненная обучающимся очной формы обучения передается на проверку преподавателю, который дает по ней письменное заключение. В заключении содержится указание на те ошибки и недостатки, которые обнаружены в части содержания и оформления реферата, и рекомендации по их устранению. В том случае, если выявленные ошибки и недостатки носят существенный характер, реферат возвращается обучающемуся на доработку. Повторно выполненный реферат сдается преподавателю. Зачтенный (по 4-х бальной шкале) реферат служит допуском к зачету по дисциплине.
Методические материалы, определяющие процедуру оценивания при зачете

Подготовка к зачету осуществляется по перечню вопросов, выносимых на зачет. Перечень вопросов выдает преподаватель на установочной сессии.
При проработке вопросов, вынесенных на зачет, необходимо использовать конспект лекций, а так же учебно-методическую и учебную литературу, рекомендованную преподавателем. Эффективная подготовка к зачету должна включать в себя структурирование и повторение материала, изученного на аудиторных занятиях и в процессе выполнения различных видов самостоятельной работы. Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке учебного материала дисциплины с учетом учебников, лекционных и практических занятий, результатов самостоятельной работы.
На зачет обучающийся обязан предоставить:
− полный конспект лекций (даже в случаях разрешения индивидуального графика посещения учебных занятий);
− отчет практическим занятиям;
На зачете обучающийся дает (в устной форме) ответы на вопросы, представленные в утвержденном заведующим кафедрой зачетном билете, с предварительной подготовкой. Зачетный билет имеет два теоретических вопроса.
Преподаватель имеет право задавать дополнительные уточняющие вопросы, если обучающийся недостаточно полно осветил тематику вопроса. 

Зачет оценивается по бинарной шкале. Результаты промежуточной аттестации заносятся в зачетную ведомость и книжку обучающегося.

