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Фонд оценочных средств является приложением к рабочей программе по дисциплине Б1.Д.Б.14 Математика
Раздел 1 – Паспорт фонда оценочных средств по Математике
1.1 Основные сведения о дисциплине (таб. раздела 4.1 Рабочей программы) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единиц (504 академических часов).

	Вид работы
	 Трудоемкость,

академических часов

	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	всего

	Общая трудоёмкость
	180
	180
	144
	504

	Контактная работа:
	68,25
	61,25
	60,25
	189,75

	Лекции (Л)
	34
	34
	34
	102

	Практические занятия (ПЗ)
	34
	26
	26
	86

	Консультации
	
	1
	
	1

	Промежуточная аттестация (зачет, экзамен)
	0,25
	0,25
	0,25
	0,75

	Самостоятельная работа:
	111,75
	118,75
	83,75
	314,25

	  - - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий;

 - подготовка к практическим занятиям;

  - подготовка к рубежному контролю

- подготовка к экзамену
-выполнение контрольной работы
	31,75

50

10
20
	39,75

19
4
36

20
	19,75

40

4
20
	91,25

109
18
36

60

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет)
	диф. зач.
	экзамен
	диф. зач.
	


1.2 Требования к результатам обучения по дисциплине (таб. раздела 3 Рабочей программы), формы их контроля и виды оценочных средств

Процесс изучения дисциплины «Математика» направлен на формирование следующих результатов обучения
	Формируемые компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования компетенций
	Виды оценочных средств/

шифр раздела в данном документе

	ОПК-2:

Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК-2-В-1 Применяет математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления функции одной переменной

ОПК-2-В-2 Применяет математический аппарат теории функции нескольких переменных, теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений

ОПК-2-В-3 Применяет математический аппарат теории вероятностей и математической статистики

ОПК-2-В-4 Применяет математический аппарат численных методов
	Знать:
- основные понятия и методы линейной и векторной алгебры, аналитической геометрии, теории комплексных чисел, дифференциального исчисления, интегрирования, разложении функций в ряды, теории графов, теории вероятностей, математической статистики
	Блок A – 
А0-Тесты

А1- Вопросы для собеседования

	
	
	Уметь:
- самостоятельно использовать математический аппарат, содержащийся в литературе по направлению подготовки, расширять свои математические познания; 
- использовать математический аппарат при изучении других дисциплин и при решении задач
	Блок B – решение задач к  практическим занятиям

	
	
	Владеть:
- навыками применения соответствующего физико-математического аппарата при решении задач 
	Блок C –решение индивидуальных контрольных работ


1.3 Соответствие разделов (тем) дисциплины и контрольно-измерительных материалов и их количества
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) учебной дисциплины (модуля), практики*,

программы итоговой аттестации
	Контрольно-измерительные материалы, количество заданий или вариантов

	1 
	
	Тестовые задания
	Типовые задачи/задания

для практических занятий
	Вопросы для опросов, собеседования
	Задания для контрольных работ


	2 
	Линейная алгебра
	57
	4
	12
	3

	3 
	Векторная алгебра
	31
	5
	7
	-

	4 
	Аналитическая геометрия
	12
	5
	9
	1

	5 
	Комплексные числа
	36
	3
	6
	-

	6 
	Введение в математический анализ
	27
	1
	10
	1

	7 
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	12
	1
	8
	2

	8 
	Исследование функции с помощью производных
	5
	1
	6
	1

	9 
	Теория многочленов
	-
	2
	6
	-

	10 
	Неопределенный интеграл
	72
	1
	4
	1

	11 
	Определенный интеграл
	100
	2
	10
	4

	12 
	Функции нескольких

переменных
	59
	5
	4
	2

	13 
	Интегральное исчисление функции многих переменных
	45
	2
	6
	2

	14 
	Дифференциальные уравнения
	6
	5
	7
	2

	15 
	Ряды
	10
	5
	8
	2

	16 
	Теория графов
	-
	3
	11
	-

	17 
	Теория вероятностей и математическая статистика
	85
	4
	18
	2

	
	Всего:
	569
	49
	
	23


Раздел 2 - Оценочные средства
Блок А - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «знать»
А.0 Тестовые задания
Тестовые задания по дисциплине представлены в Автоматизированной Интерактивной Системе Сетевого Тестирования ОГУ (АИССТ ОГУ). 
Пример теста, предъявляемого студенту, изучившему все темы  дисциплины (время выполнения теста – не более 40 минут): 
        Выберите один правильный ответ:
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2. Область определения функции 
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г) правильный ответ отсутствует в предыдущих вариантах.

3. Значение предела [image: image10.png]1
Tim (1+2x)7
x—=0



 равно…

а) 1  б)[image: image11.png]


 в) [image: image12.png]


г)[image: image13.png]



4. Производная функции [image: image14.png]y=l(x?-3)



 равна…

а) [image: image15.png]


   б)[image: image16.png]


   в)[image: image17.png]


    г)[image: image18.png]



5. Интеграл [image: image20.png]2x+1
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равен…

а)   ln([image: image22.png]x* +x+1
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б)[image: image24.png]x+
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6.  Длина кривой , заданной уравнением y=f(x),[image: image30.png]aKkxX«Khb



 вычисляется по формуле
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7.Функцию, определяемую формулой [image: image39.png]Az = fxo,y0 + Ay) — f(X0.Y0)



 называют …

а)Частным приращением функции по переменной х

б)Частным приращением функции по переменной y

в)Частной производной функции по переменной х

г)Частной производной функции по переменной y

8. Изменить порядок интегрирования в интеграле 
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9. Найти вероятность того, что при бросании игрального кубика первое выпадение шестерки произойдет при втором бросании.

а) 
[image: image49.wmf]36
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10. Студент знает ответы на 24 вопросов зачета из 30. Какова вероятность того, что на зачете ему достанется известный вопрос?

а) 0,8 б) 0,4 в) 0,2 г) 0

А.1 Вопросы для контроля на устном индивидуальном собеседовании
Раздел 1 Линейная алгебра
1. Матрицы, виды матриц. Линейные операции над матрицами. Свойства операций сложения матриц и умножения матрицы на число (доказать коммутативность сложения матриц).
2. Умножение матриц. Свойства умножения матриц (без доказательства). Транспонирование матрицы, свойства операций транспонирования (без доказательства).

3. Определитель матрицы. Способы вычисления определителей 1, 2, 3 порядка. Свойства определителей (без доказательства).

4. Понятие обратной матрицы. Формула обратной матрицы.
5. Теорема о единственности обратной матрицы для невырожденной (доказать).

6. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Теорема об инвариантности ранга матрицы относительно элементарных преобразований (доказать).

7. Теорема о базисном миноре (доказать). Метод окаймляющих миноров для вычисления ранга матрицы.

8. Понятие системы линейных уравнений. Решение невырожденных систем линейных уравнений (вывести формулы Крамера и показать решение в матричном виде).

9. Теорема Кронекера - Капелли (доказать). Алгоритм решения произвольной системы линейных уравнений. Метод Гаусса.
Раздел 2 Векторная алгебра

1. Линейное пространство и подпространство. Примеры.
2. Линейная зависимость и независимость систем векторов. 
3. Свойства линейной зависимости (доказать). Критерий линейной зависимости векторов (доказать).

4. Размерность и базис линейного пространства. 
5. Теорема о линейном выражении любого вектора пространства через базисные векторы
(доказать). 
6. Понятие координат вектора в базисе. 
7. Размерность и базис пространства решений системы однородных линейных уравнений.

Раздел 3 Аналитическая геометрия 
1. Прямая на плоскости, прямая и плоскость в пространстве. Различные уравнения прямой на плоскости и в пространстве. 

2. Взаимное расположение прямых на плоскости и в пространстве. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. 

3. Уравнения плоскости в пространстве. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Угол между плоскостями. 

4. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.

5. Квадратичные формы. Приведение квадратичной формы к каноническому виду.

6. Кривые второго порядка. Общее уравнение кривых второго порядка. Канонические уравнений эллипса, гиперболы, параболы. Исследование геометрических свойств эллипса, гиперболы, параболы. 

7. Технические приложения геометрических свойств кривых. (Использование фокальных свойств математические модели формообразования технических, биологических и других объектов и т.д.).

8. Поверхности второго порядка. Канонические формы уравнений поверхностей второго порядка. Исследование поверхностей методом сечений. 

9. Технические приложения геометрических свойств поверхностей. (Использование фокальных свойств, модели строительных конструкций и т.д.).

Раздел 4 Комплексные числа 
1. Расширение понятия числа. Комплексные числа: основные определения, алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы записи, операции над комплексными числами, геометрическая интерпретация. 
2. Определение комплексных чисел, их изображение на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. 
3. Алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы комплексного числа. Формула Эйлера. 
4. Операции над комплексными числами. Формула Муавра.
5.  Корни из комплексных чисел.
6.  Основная теорема алгебры. Правильные и неправильные рациональные дроби.
Раздел 5 Введение в математический анализ
1. Множества. Операции над множествами. Окрестность точки.

2. Функции. Сложные и обратные функции. График функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики.

3. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Арифметические действия над пределами. 

4. Предел функции. Односторонние пределы. Теорема о связи односторонних пределов с пределом функции. Ограниченные функции.

5. Теорема об ограниченной функции, имеющей предел. Теорема о единственности предела функции (доказать). Теорема о промежуточной функции. 

6. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства, связь между ними. Виды неопределенностей.

7. Теорема о сохранении знака предела функции. Теорема о переходе в неравенствах к пределу. Теорема о представлении функции (без доказательства).

8. 1-ый и 2-ой замечательные пределы.

9. Понятие о функции, непрерывной в точке. Арифметические действия над непрерывными функциями. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке (без доказательства).

10. Точки разрыва и их классификация.

Раздел 6 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
1. Производная функции в точке. Её геометрический и механический смысл (вывод). Связь между дифференцируемостью и непрерывностью.

2. Дифференциал функции и его геометрический смысл. Приближенные вычисления с помощью дифференциала. 
3. Правила нахождения производной и дифференциала. 
4. Производная тригонометрических, степенной и логарифмической функций. 

5. Производная обратной функции. Формулы дифференцирования показательной функции и аркфункции (вывод). 
6. Дифференцирование сложной функции. Логарифмическое дифференцирование.
7.  Дифференцирование функции, заданных параметрически. 

8. Таблица производных.

Раздел 7 Исследование функции с помощью производных 
1. Условия монотонности функции. Экстремумы функции. Необходимое и достаточное условия экстремума. 

2. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке.

3. Исследование функции на выпуклость, вогнутость и точки перегиба.

4. Общая схема исследования функции и построение её графика.

Раздел 8. Теория многочленов 
1. Многочлены, операции над многочленами. 

2. Делители. Наибольший общий делитель. 

3. Теорема Безу. Основная теорема алгебры. 

4. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители.

5. Разложение рациональных дробей на простейшие

6. Вычисление корней многочлена

Раздел 9. Неопределенный интеграл 
1. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. 
2. Таблица основных интегралов.

3. Методы интегрирования в неопределенном интеграле.
4. Интегрирование рациональных, иррациональных и тригонометрических функций. 
Раздел 10. Определенный интеграл

1. Определенный интеграл как предел интегральных сумм.
2. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Методы интегрирования в определенном интеграле. 
3. Геометрические и механические приложения определенного интеграла (вывод).
4. Несобственные интегралы 1-го и 2-го родов. Их вычисление и сходимость.
5. Задача, приводящая к понятию двойного интеграла. Определение, свойства двойного интеграла.
6. Вычисление двойного интеграла. Приложения двойного интеграла.
7. Тройной интеграл. Определение, свойства, вычисление в различных координатах, приложения.
8. Криволинейные интегралы 1-го и 2-го родов, определение, свойства, вычисление, приложения.
9. Связь между криволинейными интегралами 1-го и 2-го родов. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования. Интегрирование полного дифференциала. 
10. Повторные интегралы 1-го и 2-го родов, свойства, вычисление, приложения. Связь между ними. Формулы Остроградского и Стокса. 

Раздел 11. Функции нескольких переменных
1. Функции многих переменных.

2. Частные производные. Понятие о дифференцируемости функции двух переменных. Условия дифференцируемости функции в точке. Дифференциал и его связь с частными производными. Геометрический смысл частных производных и дифференциала.

3. Производные сложных функций. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

4. Экстремум функции двух переменных (вывод). Необходимые и достаточные условия экстремума.

Раздел 12. Интегральное исчисление функции многих переменных
1. Задача, приводящая к понятию двойного интеграла. Определение и свойства двойного интеграла.

2. Вычисление двойного интеграла: Случай прямоугольной области, криволинейной области, в полярных координатах. Приложения двойного интеграла.

3. Тройной интеграл.  Определение, свойства, вычисление в различных координатах, приложения.

4. Криволинейные интегралы первого и второго родов, определение, свойства, вычисление, приложения.

5. Связь между криволинейными интегралами первого и второго родов. Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования. Интегрирование полного дифференциала.

6. Повторные интегралы первого и второго родов, свойства, вычисление, приложения. Связь между ними. Формулы Остроградского и Стокса.

Раздел 13 Дифференциальные уравнения
1. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Задача Коши и теорема о существовании и единственности решения задачи Коши для дифференциального уравнения 1-го порядка. Общее и частное решения дифференциального уравнения 1-го порядка. Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.

2. Однородные уравнения. Линейные уравнения. Уравнения в полных дифференциалах.

3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши и теорема о существовании и единственности решения задачи Коши для дифференциального уравнения n-го порядка. Общее и частное решения. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка.

4. Линейные дифференциальные уравнения: однородные и неоднородные. Линейные однородные дифференциальные уравнения, их свойства. Линейная зависимость и независимость функций на отрезке. Вронскиан. Теоремы о Вронскиане.

5. Фундаментальная система решений. Теорема о структуре общего решения линейного однородного дифференциального уравнения. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
6. Теорема о структуре общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения. Метод Лагранжа вариации постоянных. Решение линейного неоднородного дифференциального уравнения со специальной правой частью.

7. Система линейных однородных дифференциальных уравнений
Раздел 14. Ряды
1. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Свойства сходящихся рядов (без доказательства). Необходимое условие сходимости ряда. Ряды с положительными членами. Теоремы сравнения. Признаки сходимости Даламбера и Коши. Интегральный признак (без доказательства).

2. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница (доказательство). Знакопеременные ряды. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Переместительное свойство сходящихся рядов (без доказательства).

3. Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля (доказательство). Интервал сходимости. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов.

4. Разложение функций в степенные ряды. Теорема о единственности разложения функции в степенной ряд. Ряды Тейлора и Маклорена. 

5. Тригонометрический ряд. Ряд Фурье. Достаточное условие представимости функции рядом Фурье. Разложение периодической функции в ряд Фурье. 
6. Ряд Фурье для четных и нечетных функций, заданных на интервале длиной 2π. Ряд Фурье для функции с периодом 2l. Разложение в ряд Фурье непериодической функции (без доказательства).

7. Интеграл Дирихле. Сходимость ряда Фурье. Ряд Фурье в комплексной форме.

8. Приложения рядов.

Раздел 15 Теория графов 
1. Основные понятия и определения. Способы задания графов. 
2. Изоморфные графы. Взвешенные графы. 
3. Подграф. Операции над графами. 
4. Маршруты. Цепи. Циклы. Связность. Компоненты связности. 
5. Метрические характеристики графа. 
6. Деревья и их свойства. Лес. 
7. Эйлеровы цепи и циклы. 
8. Гамильтовы цепи и циклы. 
9. Планарные графы. 
10. Раскраска графов. 
11. Хроматические графы.
Раздел 16 Теория вероятностей и математическая статистика
1. Комбинаторика и её основные формулы. События. Виды событий. Операции над событиями. 

2. Вероятность события. Классическое, статистическое, геометрическое определения вероятности события. Свойства вероятности.

3. Аксиоматическое определение вероятности. Аксиомы вероятности. 

4. Теорема сложения вероятностей. Теоремы о вероятности противоположных событий, невозможных событий, событий, образующих полную группу.

5. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Следствия теорем сложения и умножения: теорема сложения вероятностей совместных событий, формула полной вероятности, формула Байеса.

6. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и инженерная формулы Муавра-Лапласа.

7. Случайные величины: дискретные и непрерывные величины. Законы распределения дискретных случайных величин: многоугольник распределения, ряд распределения, функция распределения и её свойства, биномиальное распределение, распределение Пуассона.

8. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и их свойства, среднее квадратическое отклонение. Одинаково распределенные взаимно независимые случайные величины.

9. Непрерывная случайная величина, её функция распределения. Плотность распределения непрерывных случайных величин и её свойства. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Основные законы распределения непрерывных случайных величин: равномерное, показательное и нормальное распределения. 

10. Система двух случайных величин и законы её распределения. Функция распределения двумерной случайной величины и её свойства.

11. Вероятность попадания случайной точки в полуполосу, в прямоугольник.

12. Плотность совместного распределения вероятностей непрерывных двумерных случайных величин и её свойства. Плотность вероятностей двумерной случайной величины. Условные законы распределения составляющих системы дискретных и непрерывных величин. Условное математическое ожидание.

13. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые характеристики системы двух случайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. Нормальный закон распределения на плоскости.
14. Генеральная совокупность и выборка. Виды выборки. Способы отбора.
15. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. 
16. Статистические оценки параметров распределения. Точность оценки, надежность, доверительный интервал.
17. Доверительные интервалы для параметров случайной величины, распределенной по нормальному закону.
18. Проверка статических гипотез. Метод наибольшего правдоподобия. Статистические методы обработки экспериментальных данных. 

Раздел 17 Приложения математических задач к электроэнергетике.

1. Топологические методы анализа электрических цепей. 

2. Алгебраические, частотные критерии устойчивости электроэнергетических систем. 
3. Транспортная задача.
Блок Б - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня  компетенций – «уметь»
Б.0 Задачи по курсу
Раздел 1. Линейная алгебра
Задание 1. Найти матрицу D=AB-BA+BT, где BT получается из B её транспонированием.
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Задание 2. Вычислить определитель.
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Задание 3. Решить систему уравнений методом Гаусса, выяснив предварительно вопрос о ее совместности с помощью теоремы Кронекера-Капелли.
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Задание 4. Решить систему уравнений а) по правилу Крамера;






б) с помощью обратной матрицы.
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Раздел 2 Векторная алгебра

Задание 1. Вычислить скалярное произведение векторов 
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Задание 2. Даны векторы 
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Задание 3. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 
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Задание 4. Найти смешанное произведение векторов 
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Задание 5. Даны две системы векторов: 
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. Определить, какая из этих систем образует базис; разложить вектор 
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 по этому базису. 
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Раздел 3 Аналитическая геометрия 
Задание 1. По четырем заданным точкам 
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записать уравнение прямой, проходящей через точку 
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A

, параллельно прямой 
[image: image82.wmf]3

2

A

A

;

записать уравнение плоскости, проходящей:

а) через прямую 
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в) через три точки 
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найти угол между прямыми 
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определить расстояние от точки 
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Задание 2. Привести к каноническому виду уравнение кривой второго порядка 
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 и построить эту кривую.

Задание 3. Привести к каноническому виду уравнение прямой 
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Задание 4. Найти угол между прямыми: 
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Задание 5. Найти угол между прямой и плоскостью:
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Раздел 4 Комплексные числа 
Задание 1. Произвести операции над комплексными числами

а) (2+3i)(3-2i)=

б) 
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Задание2. Найти все значения корня из комплексного числа 
[image: image104.wmf]3

2

1

i

i

-

=

Задание 3. Решить уравнение z2=i
Раздел5 Введение в математический анализ
Задание 1. Найти указанные пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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Раздел 6 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Задание 1. Найти производные функций

1). 
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4). Точка движется прямолинейно по закону 
[image: image115.wmf]32
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. Найти значения скорости и ускорения в момент времени t=4.

Раздел 7 Исследование функции с помощью производных
Задание 1. Исследовать функцию 
[image: image116.wmf]x
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 и построить график.

Схема исследования:

1. Найти область определения.

2. Исследовать на четность, нечетность, периодичность.

3. Найти точки пересечения графика функции с осями координат.

4. Исследовать функцию на непрерывность, найти точки разрыва функции и ее односторонние пределы в точках разрыва.

5. Найти точки экстремума функции и интервалы ее монотонности.

6. Найти точки перегиба, интервалы выпуклости и вогнутости графика функции.

7. Найти асимптоты графика функции.

Раздел 8. Теория многочленов 
Задание1. Разложить рациональные дроби на сумму простейших дробей, не находя коэффициентов разложения:

а) 
[image: image117.wmf]2

32

3

22

x

xxx

-

--+

;
б) 
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Задание 2 Разложить на сумму простейших дробей следующие дроби:

а) 
[image: image121.wmf]1
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б) 
[image: image122.wmf])

4

)(

2

(

5

3

2

3

2

+

+

+

x

x

x

x

x

.
в)
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Раздел 9 Неопределенный интеграл
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы

а) 
[image: image125.wmf]ò
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б) 
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в) 
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Раздел 10 Определенный интеграл
Задание 1. Вычислить определенные интегралы

а)
[image: image128.wmf]=
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б) 
[image: image129.wmf]ò
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Задание  2. Установить сходимость несобственных интегралов

а) 
[image: image130.wmf]ò
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б) 
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Раздел 11. Функции нескольких переменных
Задание 1. Вычислите все частные производные для функции u(х, y, z).
и = x3y2z+z4y3x+y4x2z.

Задание 2. Найти частные производные  для функции z(x, у), заданной неявно.
ln(х+у +z) = х+y+z
Задание 3. Вычислите дифференциал третьего порядка d3 и функции u  для функции u (х, у).

u = (x+y)[image: image133.png]X +y
e




Задание 4. Напишите уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности в точке М0.z - [image: image135.png]


arctg [image: image137.png]


 0, M0 (1; 1; [image: image139.png]


).
Задание 5. Исследуйте заданную функцию на экстремум.

	
	z= [image: image141.png]


(5 - 2х + у)



Раздел 12. Интегральное исчисление функции многих переменных
Задание 1. Вычислить двойные интегралы по указанным прямоугольникам D:


[image: image142.wmf]()
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Задание 2. Вычислить тройные интегралы по областям V, ограниченным поверхностями:


[image: image144.wmf]()
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, где V – пирамида, ограниченная плоскостью 
[image: image145.wmf]xyz
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=1 и координатными плоскостями x=0, y=0, z=0. 

Раздел 13  Дифференциальные уравнения
Задание 1. Проверить является ли функция 
[image: image146.wmf]32

34

x

yexx

-

=+++

 решением ДУ


[image: image147.wmf]3189

yyx

¢¢¢

+=+


Задание 2. Решить однородное дифференциальное уравнение
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Задание 3. Проверить является ли данное уравнение уравнением в полных дифференциалах, и решить его
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Задание 4. Найти частное решение линейного неоднородного уравнения


[image: image150.wmf]cossincos(0)0
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Задание 5. Решить линейное однородное уравнение II порядка


[image: image151.wmf]450
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Раздел 14.  Ряды
Задание 1. Исследовать ряды на сходимость


а) 
[image: image152.wmf]å
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Задание 2. Исследовать данные знакопеременные ряды на сходимость. В случае сходимости ряда выяснить её характер 

[image: image154.wmf]å
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Задание 3. Найти радиус, интервал и область сходимости степенных рядов

[image: image155.wmf]å
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Задание 4. Разложить данные функции в ряд Тейлора по степеням 
[image: image156.wmf]a
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 (до пятого члена разложения включительно)
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Задание 5. Разложить данные функции в ряд Маклорена (до пятого члена разложения включительно)


[image: image158.wmf].
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Раздел 15 Теория графов 
Задание 1. С помощью алгоритма Дейкстры найти кратчайший путь из вершины 
[image: image159.wmf]S

 в вершину 
[image: image160.wmf]t

.

Задание 2. Установить, изоморфы ли графы.


Задание 3. Методом «ветвей и границ» решить задачу коммивояжера с 5 городами и заданной матрицей расстояний:
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[image: image165.wmf]¥




Раздел 16 Теория вероятностей и математическая статистика
Задание 1. В урне 4 белых и 3 черных шара. Из нее наудачу извлекли три шара. Найти закон распределения дискретной случайной величины Y – числа извлеченных белых шаров.

Задание 2. Дискретная случайная величина задана законом распределения

	
[image: image166.wmf]i
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Найти функцию распределения F(x). 

Задание 3.Задана выборка значений нормально распределенного признака Х. Найти: 

а) выборочную среднюю и исправленное среднеквадратическое отклонение; 

б) доверительный интервал, покрывающий неизвестное математическое ожидание признака Х, если надежность оценки равна 0,95;
 в) построить эмпирическую функцию распределения и ее график.

	
[image: image168.wmf]i
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Задание4.  

Приведены результаты независимых наблюдений над случайной величиной Х. Требуется: 
а) сгруппировать эти данные в интервальную таблицу, подобрав длину интервала; 
б) построить гистограмму, полигон частот и эмпирическую функцию распределения; 
в) найти числовые характеристики выборки – выборочную среднюю и выборочную дисперсию. 
При составлении интервальной таблицы следует все интервалы выбирать одинаковой длины таким образом, чтобы минимальное значение выборки вошло в первый, а максимальное значение выборки – в последний интервал.

14,11,13,12,10,17,15,9,7,6,9,15,14,15,17,19,9,6,16,14,7,17,14,15,11,12,9,17,14,16

Блок С - Оценочные средства для диагностирования сформированности уровня компетенций – «владеть»
Индивидуальные контрольные работы
Задания на  индивидуальную контрольную работу приведены в источнике 

 Методические рекомендации по выполнению контрольной работы по дисциплине «Математика» / Д.К. Афанасова:  – Кумертау: Кумертауский филиал ОГУ, 2016. – 32 с.
Первый семестр 

Вариант 1

1. Решить систему методом Крамера и методом Гаусса. 
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2. Методом исключения неизвестных найти общее и базисные решения систем уравнений:
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3. Найти произведение матриц  
[image: image172.wmf]C
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4.Даны координаты вершин треугольника АВС. Найти: 1) уравнения сторон треугольника, представленные в общем виде и с угловым коэффициентом; 2) величину внутреннего угла А, выраженное в градусах; 3) уравнение высоты СН, ее длину; 4) уравнение медианы АМ, ее длину и координаты точки К пересечения этой медианы с высотой СН. 

А (–8; –3),
В (4; –12),
С (8; 10).

5.Найти производные первого порядка данных функций.
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6. Составить уравнения касательной и нормали к заданной кривой в точке с абсциссой х0. 
[image: image181.wmf] 2
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7. Найти пределы
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[image: image183.wmf]1

5

3

5

2

lim

3

2

+

-

-

¥

®

x

x

x

x

x

 3) 
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8.Провести полное исследование функции и построить график 
[image: image186.wmf] 3
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Второй семестр 

Вариант 1

1. Вычислить неопределённые интегралы:

	а) 
[image: image187.wmf]x
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[image: image188.wmf]arcsin5xdx

ò

;
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[image: image190.wmf]36
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2. Вычислить определённый интеграл (указана рекомендуемая подстановка):


[image: image191.wmf]2
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3. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость: 


[image: image192.wmf]2
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4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
y = 5x3,  y = 0,   x = 
[image: image193.wmf]3

.

5. Найти объём тела, образованного вращением вокруг оси  OX фигуры, ограниченной линиями: 

y = – x2 + 5x – 6,    y = 0.

Третий семестр

Вариант 1

1. Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать чертеж области интегрирования. 
[image: image194.wmf]ò
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2. Исследовать на сходимость числовой ряд с помощью достаточных признаков сходимости. а) 
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3.  Найти область сходимости степенного ряда 
[image: image197.wmf].
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4. Найти общее решение дифференциального уравнения
[image: image198.wmf]1
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5. Найти частное решение дифференциального уравнения: 
[image: image199.wmf].
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6. Вычислить двойные интегралы по указанным прямоугольникам D:


[image: image200.wmf]òò
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7. В конверте среди 100 фотокарточек находится одна разыскиваемая. Из конверта наудачу извлечены 10 карточек.  Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.
8. В партии из 6 деталей имеется 4 стандартных. Наудачу отобраны три детали. Составить закон распределения дискретной случайной величины Х – числа стандартных деталей среди отобранных.
Блок D - Оценочные средства, используемые в рамках промежуточного контроля знаний, проводимого в форме экзамена и диф.зачетa
Вопросы к экзамену 1 семестр 

1. Матрицы и действия над ними. Свойства операции сложения, умножения матриц. Нуль-матрица, единичная матрица.

2. Определители. Свойства определителей. 

3. Минор, алгебраические дополнения, обратная матрица.

4. Матричная запись и матричное решение системы линейных уравнений.  Теорема Кронекера-Капелли.

5. Система линейных уравнений с n неизвестными. Элементарные преобразования системы линейных уравнений (теоремы равносильности).

6. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса, по формулам Крамера.

7. Однородные системы линейных уравнений. 

8. Векторы. Линейные операции над векторами. Свойства операции сложения. Разность векторов, произведение вектора на число, свойства операции умножения вектора на число. Теорема о коллинеарных векторах. Компланарные векторы.

9. Определение n-мерного арифметического векторного пространства. Линейная зависимость и независимость системы векторов.

10.  Свойства. Базис и ранг конечной системы векторов.

11. Координаты вектора относительно базиса. Сложение двух векторов, умножение вектора на число, линейные комбинации. 

12. Условие коллинеарности двух векторов. Координаты вектора на плоскости. Ортогональная проекция вектора на ось. 

13. Скалярное произведение векторов и его свойства. Выражение скалярного произведения в координатной форме. 

14. Деление отрезка в данном отношении. 

15. Векторное произведение и его основные свойства. Геометрические свойства векторного произведения. Выражение векторного произведения через координаты векторов.

16. Смешанное произведение трех векторов. Геометрический смысл смешанного произведения. 

17. Координатное выражение смешанного произведения трех векторов.

18. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через данную точку с данным угловым коэффициентом. 

19. Линии первого порядка. Уравнение прямой, проходящей через данные две точки. 

20. Угол между прямыми. Условия параллельности, перпендикулярности двух прямых.

21. Линии второго порядка.

22. Плоскость в пространстве. Задание плоскости с помощью начальной точки и двух направляющих векторов, задание плоскости с помощью трех точек, параметрическое уравнение. 

23. Уравнение плоскости в «отрезках», уравнение плоскости, проходящей через данную точку и перпендикулярно нормальному вектору.

24. Прямая в пространстве: виды уравнений, угол между прямыми в пространстве. 

25. Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

26. Поверхности второго порядка: эллипсоид, однополостный гиперболоид, двуполостный гиперболоид, эллиптический параболоид, цилиндры, конусы.

27. Понятие множества. Операции над множествами. Множества вещественных чисел. Абсолютная величина действительных чисел. Окрестность точки.

28. Понятие функции. Область ее определения, способы задания функции.

29. Основные элементарные функции, их свойства и графики. 

30. Сложные и обратные функции. Преобразование графиков.

31. Числовая последовательность. Бесконечно большие и бесконечно малые последовательности. 

32. Предел числовой последовательности. Предельный переход в неравенствах. Существование предела монотонной ограниченной последовательности.

33. Предел функции в точке и бесконечности. Односторонние пределы.

34. Раскрытие неопределенностей вида [image: image202.png]
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35. Понятие функции, ограниченной на множестве и в окрестности точки.

36. Теоремы об ограниченности функций, имеющих предел. Замечательные пределы. 

37. Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Основные эквивалентности.

38. Понятие функции, непрерывной в точке. Арифметические операции над непрерывными функциями. 

39. Непрерывность элементарных функций.

40. Производная функции в точке, её геометрический и механический смысл. 

41. Производная суммы, произведения, частного. 

42. Производная сложной функции, производная обратной функции.

43. Производная параметрической и неявно заданной функции. 

44. Понятие дифференцируемости функции в точке. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции в точке. 

45. Уравнения касательной и нормали. 

46. Дифференциал функции и его свойства. Связь дифференциала функции с производной. 

47. Геометрический смысл дифференциала, применение дифференциала в приближенных вычислениях.

48. Производные и дифференциалы высших порядков.

49. Основные теоремы дифференциального исчисления (теорема Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши).

50. Раскрытие неопределенностей с помощью правила Лопиталя.

51. Условия монотонности функций. Точки экстремума. Необходимые и достаточные условия экстремума. 

52. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции, дифференцируемой на отрезке.

53. Исследование функции на выпуклость и вогнутость. Асимптоты кривых.

54. Общая схема исследования функций и построения графиков.

Вопросы к диф.зачету 2 семестр 

1. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители. Многочлены, теорема Безу. Основная теорема алгебры.

2. Разложение рациональных дробей на простейшие.

3. Первообразные. Неопределенный интеграл и его свойства. 

4. Неопределенный интеграл, таблица неопределенных интегралов.

5. Непосредственное интегрирование, интегрирование путем подведения под знак дифференциала. 

6. Метод подстановки: замена переменной, тригонометрические подстановки.

7. Интегрирование по частям.

8. Простейшие интегралы, содержащие квадратный трехчлен.

9. Интегрирование рациональных дробей: метод неопределенных коэффициентов.

10. Интегрирование иррациональных функций. 

11. Интегрирование тригонометрических функций

12. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл.

13. Понятие определенного интеграла. Свойства. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

14. Замена переменной в определенном интеграле. 

15. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 

16. Приложение определенного интеграла.

17. Несобственные интегралы I и II рода, их свойства.

18. Определение функции нескольких переменных. Область определения, предел, непрерывность,  геометрическое изображение.

19. Частные производные и их геометрический смысл .Понятие дифференцируемости функции. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости функции. Полное приращение полный дифференциал функций, связь с частными производными. 

20. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

21. Частные производные и дифференциалы высших порядков.

22. Производная по направлению. Градиент. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

23. Экстремумы функций нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.

Вопросы к диф.зачету 3 семестр 

1. Наибольшее и наименьшее  значения функции.

2. Общее и частное решения, геометрический смысл общего и частного решения дифференциального уравнения. 

3. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

4. Линейные однородные уравнения.

5. Линейные уравнения I порядка. Метод вариации произвольной постоянной. Уравнение Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах.

6. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие общего и частного решения. Теорема Коши.

7. Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами.

8. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда.Необходимое условие сходимости ряда. 

9. Ряды с положительными членами. Теоремы сравнения.  Признаки сходимости Даламбера и Коши. Интегральный признак сходимости ряда.

10. Знакочередующиеся рады. Теорема Лейбница.

11. Знакопеременные ряды. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Теоремы об абсолютной и условной сходимости ряда. 

12. Степенные ряды. Теорема о Абеля. Интервал сходимости. Свойство степенных рядов. 

13. Основные понятия теории вероятностей. Классическое определение вероятности. Предмет теории вероятностей.

14. Комбинаторика. Перестановки. Сочетания. Размещения. Опыт, случайные события, пространство элементарных исходов. События и операции над ними. Виды событий.

15. Классическое определение вероятностей события. Свойства вероятности события. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. 

16. Теоремы сложения несовместных событий, полные группы событий, противоположенных событий. 

17. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

18. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий.

19. Вероятность появления хотя бы одного события. Теорема сложения совместных событий. 

20. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез, формула Бейеса. 

21. Схема Бернулли, Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная теорема Лапласа. Интегральная формула Лапласа.

22. Случайные величины: дискретные и непрерывные. Законы распределения дискретной случайной величины. Ряд распределения, Многоугольник распределения.

23.  Функция распределения, её свойства. Биномиальное распределение. Пуассоновское распределение.

24. Непрерывная случайная величина. Функция распределения, её свойства 

25. Плотность распределения, её свойства. Равномерное распределение. Показательное распределение. Нормальный закон распределения. 
26. Дискретное распределение. Числовые характеристики случайных величин. 

27. Понятие о законе больших чисел. Неравенства Маркова и Чебышева. Центральная предельная теорема.

28. Законы распределения двумерных случайных величин.

29.  Числовые характеристики двумерной случайной величины. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. 

30. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд.  Графическое изображение статистического распределения. Полигон. Гистограмма.

31.  Эмпирическая функция распределения. Числовые характеристики статистического распределения. Выборочная средняя.

32. Числовые характеристики статистического распределения. Дисперсия. Мода и медиана. Исправленное среднеквадратическое отклонение.

Раздел 3 - Организационно-методическое обеспечение контроля учебных достижений

Порядок формирования оценок по дисциплине 

	Оценочные средства
	Критерий для оценки «5»
	Критерий для оценки «4»
	Критерий для оценки «3»
	Критерий для оценки «2»

	А 0 Тесты
	Процент правильных ответов составляет 86% и более
	Процент правильных ответов составляет от 71%  до 85% 
	Процент правильных ответов составляет от 55%  до 70%
	Процент правильных ответов составляет менее 55%

	А 1 Устное собеседование
	выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой и знакомому с дополнительной литературой по программе.
	выставляется студенту, обнаружившему знание учебного материала, предусмотренного программой, но допустившему погрешности в ответе
	выставляется студенту, обнаружившему знание основного учебного материала, но допустившему большие погрешности в ответе
	выставляется студенту, обнаружившему большие пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой.

	Б.1 Типовые задачи
	решены 6 или 5 примеров   
	решены 4 или 3 примеров
	решены 2 примера
	решены   менее 2примеров

	С1 Индивидуальные контрольные работы
	выполнены 95%-100% условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены 70%-94%   условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены 40%-70% условий и требований, сформулированных в ней
	выполнены менее 40% условий и требований, сформулированных в ней

	Экзамен 


	выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного материала, предусмотренного программой; умеющему творчески и осознанно выполнять задания, предусмотренные программой; усвоившему взаимосвязь основных понятий дисциплины и умеющему применять их к анализу и решению практических задач; безупречно выполнившему в процессе изучения дисциплины все задания, предусмотренные формами текущего контроля
	выставляется студенту, обнаружившему знание учебного материала, предусмотренного программой, но допустившему погрешности в ответе
	выставляется студенту, обнаружившему знание основного учебного материала, предусмотренного программой, в объеме необходимом для дальнейшей учебы и работы по специальности, справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой; выполнившему все задания, но допустившему погрешности в ответе на экзамене или при выполнении экзаменационных заданий и обладающему необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя
	выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знании основного материала, предусмотренного программой, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий; не выполнившему отдельные задания, предусмотренные формами текущего контроля

	Диф.зачет
	оценка «отлично» выставляется при получении оценок «отлично» по блокам дисциплины (блок А0,1, Б1, С1)
	оценка «хорошо» выставляется при получении оценок «отлично», «хорошо», по блокам дисциплины (блок А0,1, Б1, С1)
	оценка «удовлетворительно» выставляется при получении оценок  «хорошо», «удовлетворительно» по блокам дисциплины (блок А0,1, Б1, С1)
	оценка «не зачтено» выставляется если есть хотя бы одна оценки «неудовлетворительно» по какому-либо из блоков  (блок А0,1, Б1, С1)
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