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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 
 

1.1 Место дисциплины в структуре образовательной программы:   

 Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» является 

обязательной частью Общепрофессионального цикла образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.08 

Интеллектуальные интегрированные системы.  

 Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» обеспечивает 

формирование общих и профессиональных компетенций по всем видам 

деятельности ФГОС по специальности 09.02.08 Интеллектуальные 

интегрированные системы. Особое значение дисциплина имеет при 

формировании и развитии общих и профессиональных компетенций ОК 01 - 

ОК 05, ОК 09: 
 

Код компетенции Формулировка компетенции 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:    
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания 
 

Код  
ОК, ПК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

Выполнять операции над матрицами и 

решать системы линейных уравнений.  

Определять предел последовательности, 

предел функции. 

Применять методы дифференциального и 

интегрального исчисления. 

Использовать методы дифференцирования и 

интегрирования для решения практических 

задач. 

Решать дифференциальные уравнения. 

Пользоваться понятиями теории 

комплексных чисел. 

Основы математического анализа, 

линейной алгебры и аналитической 

геометрии.  

Основы дифференциального и 

интегрального исчисления. 

Основы теории комплексных чисел. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 
Объем 
часов 

Объем образовательной программы  119 

в т.ч. в форме практической подготовки 28 

в том числе: 

теоретическое обучение 58 

лабораторные работы – 

практические занятия 28 

курсовая работа (проект) не предусмотрено – 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 6 

Промежуточная аттестация (экзамен) 27 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 
 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объём, акад. ч./ 
в том числе в 

форме 
практической 
подготовки, 

акад. ч. 

Коды 
компетенций 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
1 2 3 4 

Тема 1. Теория пределов Содержание учебного материала 10/ 4 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов 

6 2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей 

3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва 

В том числе практических и лабораторных занятий 
Практическое занятие № 1 «Предел последовательности, предел функции» 

4 

Тема 2. Дифференциальное 
исчисление функции одной 
действительной переменной 

Содержание учебного материала  6 / 0 
ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 
1.Определение производной 

6 2. Производные и дифференциалы высших порядков 

3. Полное исследование функции. Построение графиков 

Тема 3. Интегральное исчисление 
функции одной действительной 

переменной 

Содержание учебного материала  6 / 0 
ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 
1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства 

6 2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования 

3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов 

Тема 4. Дифференциальное 
исчисление функции нескольких 

действительных переменных 

Содержание учебного материала  6 / 0 
ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 
1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных 

6 2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных 

3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков 

Тема 5. Интегральное исчисление 
функции нескольких 

действительных переменных 

Содержание учебного материала  16 / 8 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1. Двойные интегралы и их свойства 

8 2. Повторные интегралы 

3. Приложение двойных интегралов 
В том числе практических и лабораторных занятий 
Практическое занятие № 2 «Методы дифференциального и интегрального исчисления» 

Практическое занятие № 3 «Методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач» 
8 

Тема 6. Теория рядов Содержание учебного материала  4 / 0 
ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 
1. Определение числового ряда. Свойства рядов 

4 2. Функциональные последовательности и ряды 

3. Исследование сходимости рядов 

Самостоятельная работа обучающихся 
Проработка конспекта занятий, подготовка к практическим занятиям, работа с учебной литературой 

4  

Промежуточная аттестация (экзамен) 18  
Итого: 70  
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Тема 7. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения 

Содержание учебного материала  12 / 6 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений 

6 2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка 

3. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка 

В том числе практических и лабораторных занятий 
Практическое занятие № 4 «Решение дифференциальных уравнений» 

6 

Тема 8. Матрицы и определители Содержание учебного материала  6 / 0 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1. Понятие Матрицы 

6 
2. Действия над матрицами 

3. Определитель матрицы 

4. Обратная матрица. Ранг матрицы 

Тема 9. Матрицы и определители Содержание учебного материала  8 / 6 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1. Основные понятия системы линейных уравнений 

2 2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений 

3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса 

В том числе практических и лабораторных занятий 
Практическое занятие № 5 «Операции над матрицами и системы линейных уравнений» 

6 

Тема 10. Векторы и действия с 
ними 

Содержание учебного материала  4 / 0 
ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 
1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства 

4 2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов 

3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов 

Тема 11. Аналитическая 
геометрия на плоскости 

Содержание учебного материала  8 / 4 

ОК 01 - ОК 05 

ОК 09 

1. Уравнение прямой на плоскости 

4 
2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой 

3. Линии второго порядка на плоскости 

4. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости 

В том числе практических и лабораторных занятий 
Практическое занятие № 6 «Комплексные числа» 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 
Проработка конспекта занятий, подготовка к практическим занятиям, работа с учебной литературой 

2  

Промежуточная аттестация (экзамен) 9  
Итого: 49  

ВСЕГО 119  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия Кабинета 

Математических дисциплин, оснащенный оборудованием:  

- посадочные места по количеству обучающихся;  

- рабочее место преподавателя; 

- доска аудиторная; 

- комплект учебно-методической документации; 

- информационно-дидактическое обеспечение; 

- информационные стенды; 

- технические средства обучения: мультимедийное оборудование. 

 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
 
3.2.1 Основные источники 

1. Ельчанинова, Г. Г. Элементы высшей математики. Типовые задания 

с примерами решений : учебное пособие / Г. Г. Ельчанинова, Р. А. 

Мельников. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 92 с. — ISBN 978-5-8114-

4670-4. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/139329. 

2. Осипенко, С. А. Элементы высшей математики : учебное пособие  / 

С.А.Осипенко. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 202 с. : ил., табл. – 

ISBN 978-5-4499-0201-6.– Режим 

доступа:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571231. 

 
3.2.2. Дополнительные источники 

1. Бабичева, И. В. Алгебра и аналитическая геометрия. 

Контролирующие материалы к тестированию : учебное пособие для СПО / И. 

В. Бабичева. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 204 с. – ISBN 978-5-8114-

6662-7.Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/159459.  

2. Герлингер, Е. В. Рабочая тетрадь для выполнения практических и 

самостоятельных внеаудиторных работ по дисциплине ен.01 «Элементы 

высшей математики» для студентов специальности 09.02.07 

«Информационные системы и программирование» : учебное пособие / Е. В. 

Герлингер. – Сочи : СГУ, 2022. – 40 с. – Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/book/351272.  

3. Герлингер, Е. В. Элементы высшей математики. Предел и 

непрерывность функции одной действительной переменной : учебное – 

пособие / Е. В. Герлингер. – Сочи : СГУ, 2019. – 18 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/147677.  
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3.2.3 Интернет-источники  
1. http://www.mon.gov.ru – Официальный сайт Министерства 

образования и науки Российской Федерации; 

2. http://www.edu.ru – Федеральный портал «Российское 

образование»; 

3. http://window.edu.ru – Портал информационно-коммуникационных 

технологий в образовании; 

4. http://www.biblioclub.ru/ - Университетская библиотека онлайн 

5. http://znanium.com/ - ЭБС Znanium издательства «Инфра-М» 

6. https://urait.ru/ -ЭБС «Юрайт» 

7. www.e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система ЛАНЬ  

8. http://aist.osu.ru/ – Автоматизированная интерактивная система 

сетевого тестирования ОГУ 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины представлены в 

таблице. 
 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
Перечень знаний, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные 

программой учебные 

задания выполнены, 

качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы 

недостаточно, все 

предусмотренные 

программой учебные 

задания выполнены, 

некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые умения 

работы с освоенным 

материалом в основном 

сформированы, 

большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

выполненных заданий 

содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса не освоено, 

необходимые умения не 

сформированы, 

выполненные учебные 

задания содержат грубые 

ошибки. 

устный опрос, тестирование, 

выполнение индивидуальных 

заданий различной 

сложности Основы математического 

анализа, линейной алгебры 

и аналитической 

геометрии.  

Основы 

дифференциального и 

интегрального исчисления. 
Основы теории 

комплексных чисел. 

оценка ответов в ходе 

эвристической беседы, 

тестирование 
оценка ответов в ходе 

эвристической беседы, 

подготовка презентаций 

Перечень умений, 
осваиваемых в рамках 
дисциплины 

устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения 

выполнять операции над 

матрицами и решать системы 

линейных уравнений в 

индивидуальных заданиях 

Выполнять операции над 

матрицами и решать 

системы линейных 

уравнений.  
Определять предел 

последовательности, 

предел функции. 

Применять методы 

дифференциального и 

интегрального исчисления. 

Использовать методы 

дифференцирования и 

интегрирования для 

решения практических 

задач. 

Решать дифференциальные 

уравнения. 

Пользоваться понятиями 

теории комплексных чисел. 

устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения решать 

задачи, используя уравнения 

прямых и кривых второго 

порядка на плоскости 
устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения 

применять методы 

дифференциального и 

интегрального исчисления 

при решении задач 
устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения решать 

дифференциальные 

уравнения 

устный опрос, тестирование, 

демонстрация умения 

пользоваться понятиями 

теории комплексных чисел 

при выполнении 

индивидуальных заданий 

 


